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Аннотация. Введение. Липецкая область относится к одному из 18 регионов Российской Федерации, 

пострадавших вследствие аварии на Чернобыльской АЭС. Материалы и методы. Плотность 

загрязнения почв одним из основных дозообразующих элементов аварийного выброса ‒ цезием-137 в 

1986 году составляла 5‒15 Ки/км2. Спустя 1,3 периода полураспада (38 лет) этот показатель снизился до 

<1<5 Ки/км2, что связано с естественным распадом радионуклида и его рассеиванием в природной среде. 

В одном из наиболее пострадавших районов Липецкой области ‒ в Грязинском был проведен 

радиационно-экологический мониторинг, включающий отбор образцов грубых, сочных кормов, 

корнеплодов и концентратов для радиометрических исследований в условиях ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» 

(г. Казань). Результаты исследований. Установлено, что мощность амбиентного эквивалента дозы 

гамма-излучения в Липецкой области не превышает 0,10/0,16 мкЗв/ч. Радиационный фактор не является 

ведущим в физическом воздействии на человека и животных. Большую часть внешнего фона определяют 

природные радионуклиды. На долю последствий радиационного выброса приходится доля процента.  

В области нет объектов 1 и 2 категории потенциальной радиационной опасности. Содержание цезия-137 

и стронция-90 в образцах почвы из Грязинского района не превышает средних значений радиационных 

загрязнений территорий «чернобыльской зоны» Российской Федерации. Из исследованных образцов 

растениеводческой продукции наибольшее содержание цезия-137 и стронция-90 зарегистрировано в 

сочных кормах, незначительное ‒ в грубых кормах, концентратах. Заключение. Удельная активность 

всех образцов ‒ на 2 порядка ниже установленных контрольных уровней (КУ-94), в связи с чем вся 

растениеводческая продукция может быть использована по назначению без каких-либо ограничений. 
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RADIATION AND HYGIENIC EXAMINATION OF VETERINARY SUPERVISION FACILITIES  

IN THE LIPETSK REGION 

K. T. Ishmukhametov, K. N. Vagin, G. I. Rakhmatullina, E. I. Semenov 

Federal Center for Toxicological, Radiation, and Biological Safety, Kazan, Russian Federation 

Abstract. Introduction. The Lipetsk region is one of the 18 regions of the Russian Federation affected by the 

accident at the Chernobyl nuclear power plant. Materials and methods. The density of soil contamination with 

one of the main dose-forming elements of the emergency release ‒ cesium-137 in 1986 was 5‒15 Ci/km2. After 

1.3 half-lives (38 years), this figure decreased to <1<5 Ci/km2, which is associated with the natural decay of the 

radionuclide and its dispersion in the natural environment. In one of the most affected areas of the Lipetsk 

region ‒ in Gryazinsky, radiation-ecological monitoring was carried out, including the selection of samples of 

roughage, succulent feed, root crops and concentrates for radiometric studies in the conditions of the FSBI 

“FCTRB-VNIVI” (Kazan). Research results, discussion. It has been established that the ambient dose 

equivalent rate of gamma radiation in the Lipetsk region does not exceed 0.10/0.16 μSv/h. The radiation factor is 

not the leading factor in the physical impact on humans and animals. Most of the external background is 

determined by natural radionuclides. The consequences of a radiation release account for a fraction of a percent. 

There are no objects of the 1st and 2nd categories of potential radiation hazard in the region. The content of 
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cesium-137 and strontium-90 in soil samples from the Gryazinsky region does not exceed the average values of 

radiation contamination of the territories of the “Chernobyl zone” of the Russian Federation. Of the studied 

samples of crop products, the highest content of cesium-137 and strontium-90 was recorded in succulent feed, 

and insignificant ‒ in roughage and concentrates. Conclusion. The specific activity of all samples is 2 orders of 

magnitude lower than the established control levels (CL-94), and therefore all plant products can be used for 

their intended purpose without any restrictions. 
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Введение 

Вследствие аварии 1986 года на Чернобыль-

ской АЭС продуктами ядерного деления урана и 

плутония были загрязнены территории 18 обла-

стей Российской Федерации, в т. ч. в Липецкой 

области 1690 км2 (14 % от всей площади обла-

сти) с плотностью загрязнения по радиоцезию 5‒

15 Ки/км2. В результате комплекса факторов, од-

ним из которых является естественный распад 

радионуклидов и рассеивания химических элемен-

тов в природной среде, уровни загрязнения терри-

торий Липецкой области значительно снизились. 

Согласно данным радиационно-гигиенического 

паспорта в Липецкой области загрязнение почвы 

цезием-137 в 2022 году не превышает 5 Ки/км2 

(рис. 1). 

 

Рис. 1. Радиоактивное загрязнение территории Липецкой области цезием-137 /  

Fig. 1. Radioactive contamination of the territory of the Lipetsk region with cesium-137 
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В 2023 году только 6 населенных пунктов (нп) 

находится на территории загрязненной цезием-

137 от 1 до 5 Ки/км2 и 206 нп ‒ на территории 

загрязненной менее 1 Ки/км2 [1; 2]. Наиболее вы-

сокие уровни загрязнений зарегистрированы в 

Грязинском районе – с. Фящевка – 0,2 (med)/ 

5,6 (max) Ки/км2, с. Двуречки – 0,5 /1,6 Ки/км2, 

с. Казинка – 0,7/1,4 Ки/км2, х. Семиколенов – 

0,7/1,1 Ки/км2, п. совхоза «Прибытковский» ‒ 

0,5/1,4 Ки/км2, с. Ярлуково – 0,5/1,4 Ки/км2; в 

Данковском районе ‒ д. Осиновые Прудки – 

1,2/1,5 Ки/км2, д. Новотроицкое – 0,5/1,3 Ки/км2, 

с. Березовка – 0,6/1,2 Ки/км2, с. Ивановка – 

0,6/1,3 Ки/км2, д. Колодези – 0,9/1,4 Ки/км2, 

д. Красная Заря – 0,7/2,0 Ки/км2, д. Медведчино – 

0,7/1,2 Ки/км2, д. Нижняя Павловка – 0,8/1,2 

Ки/км2, г. Данков ‒ 0,5/1,1 Ки/км2, д. Гугуевка – 

0,6/1,3 Ки/км2, д. Скачиловка – 0,5/1,1 Ки/км2, 

п. Плоский – 0,7/1,2 Ки/км2, д. Сутупово – 0,8/1,5 

Ки/км2, д. Измайловка – 0,6/1,9 Ки/км2, д. Сту-

пино – 0,8/1,5 Ки/км2, п. Петровский – 0,9/1,2 

Ки/км2, с. Одоевщино – 0,7/1,2 Ки/км2, с. Яросла-

вы – 0,6,1,2 Ки/км2; в Измалковском районе ‒ 

д. Лутовиновка – 0,7/1,1 Ки/км2, д. Майоровка – 

0,9/1,3 Ки/км2, д. Прилепы – 0,8/1,3 Ки/км2, д. Ро-

машковка – 0,9/1,2 Ки/км2, с. Знаменское – 0,8/1,2 

Ки/км2, д. Осиново – 0,6/1,8 Ки/км2, п. Заря – 

0,6/1,2 Ки/км2; в Краснинском районе ‒ с. Ни-

кольское – 1,1/1,9 Ки/км2, с. Суходол – 0,8/1,4 

Ки/км2; в Лев-Толстовском районе ‒ с. Домачи – 

0,9/2,3 Ки/км2, с. Знаменское – 0,9/2,2 Ки/км2, 

д. Кордюки – 0,7/1,1 Ки/км2; в Липецком рай-

оне ‒ д. Копцевы Хутора – 0,4/1,3 Ки/км2; в Ста-

новлянском районе ‒ д. Паленка – 0,9/2,2 Ки/км2, 

с. Георгиевское – 0,8/1,5 Ки/км2, д. Лаухино – 

0,8/1,3 Ки/км2, с. Красная Пальна – 0,9/2,2 Ки/км2, 

д. Малая Бутырка – 0,3/1,1 Ки/км2, с. Веригино – 

0,8/2,0 Ки/км2, д. Большие Выселки – 0,7/1,5 

Ки/км2, д. Елизоветовка – 1,0/1,7 Ки/км2, д. Малые 

Выселки – 1.0/1,7 Ки/км2, с. Чернолес – 0,8/1,2 

Ки/км2; в Усманском районе ‒ с. Крутченская 

Байгора – 0,7/1,8 Ки/км2, с. Пашково – 0,9/3,0 

Ки/км2, с. Сторожевое – 0,6/1,9 Ки/км2; в Чаплы-

гинском районе ‒ с. Дашино – 1,4/1,9 Ки/км2, 

д. Конюховские Выселки – 0,8/1,1 Ки/км2, д. Ку-

лики – 0,8/1,2 Ки/км2, д. Лисоградка – 0,7/1,3 

———— 
1 Доклад «О состоянии о состоянии санитарно-

эпидемиологического благополучия населения в Липецкой 

области в 2022 году» / под ред. Главного государственного 

ветеринарного врача по Липецкой области, к.м.н., Коротко-

ва В. В. Липецк, 2023. С. 37‒46. 

Ки/км2, д. Татищево – 1,2/1,9 Ки/км2, д. Рязанка – 

0,5/1,2 Ки/км2 2 [3]. 

С учетом этих данных и наличия действую-

щих в 2022 году сельскохозяйственных предпри-

ятий были отобраны реперные точки для прове-

дения радиационно-гигиенической экспертизы 

объектов ветнадзора.  

В качестве объекта исследований было отобра-

но сельское поселение Фящевка Грязинского райо-

на. Указанный населенный пункт относится ко 

второй зоне радиационной опасности, в которой 

отрасли сельского хозяйства могут вестись с со-

блюдением мероприятий, снижающих радиоак-

тивное загрязнение продукции ‒ изменение при 

необходимости структуры посевных площадей, 

осуществление агротехнических мероприятий, ис-

ключение по возможности выпаса животных, орга-

низация их стойлово-лагерного содержания, корм-

ления перед убоем в течение от 3-х до 4-х недель 

нормативно-чистыми кормами и др. (рис. 2).  

КФХ Никонов А. В. функционирует с 2016 го-

да. Занимается разведением мясного и молочного 

крупного рогатого скота, производством сырого 

коровьего молока, выращиванием и разведени-

ем свиней и сельскохозяйственной птицы, вы-

ращиванием зерновых, зернобобовых, маслич-

ных культур, овощей, бахчевых, корнеплодов, 

клубнеплодных культур и прочего. 

Среднегодовые и максимальные суточные 

значения мощности амбиентного эквивалента 

дозы гамма-излучения по 5 пунктам наблюдения 

Липецкой области составляют 0,10/0,16 (Лев-

Толстовский район) мкЗв/ч, что ниже, чем в 

среднем в Центральном Федеральном округе 

(ЦФО) ‒ 0,11/0,23 мкЗв/ч. Среднегодовое выпаде-

ние цезия-137 на подстилающую поверхность со-

ставляет 0,21 Бк/м2год (в ЦФО ‒ 0,20 Бк/м2год), 

стронция-90 ‒ не находится в пределах обнару-

жения. Среднегодовая объемная суммарная β-

активность в приземном слое атмосферы Липец-

кой области составляет 202×10-6 Бк/м3, в т. ч. по 

цезию-137 ‒ 0,3×10-6 Бк/м3, стронцию-90 ‒ 

0,04×10-6 Бк/м3 [3; 4]. 

———— 
2 Данные по радиоактивному загрязнению территории 

населенных пунктов Российской Федерации цезием ‒ 137, 

стронцием – 90 и плутонием ‒ 239+240 Подготовил 

В. Н. Яхрюшин. Обнинск, НПО «Тайфун», 2022. С. 82‒85. 

(дата обращения 24.03.2023). 
3 Радиационная обстановка на территории России и со-

предельных государств в 2022 году. Ежегодник Под ред. В. 

М. Шершакова, В. Г. Булгакова, И. И. Крышева и др. НПО 

«Тайфун»., Обнинск, 2023., 349 с. 
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Рис. 2. Карта-схема радиационного загрязнения населенных пунктов Грязинского района Липецкой области цезием-137 / 

Fig. 2. Schematic map of radiation contamination of settlements in the Gryazinsky district of the Lipetsk region with cesium-137 

На протяжении многих лет радиационная об-

становка в Липецкой области остается стабиль-

ной и неизменной. Радиационный фактор не яв-

ляется ведущим в физическом воздействии на 

человека и животных. Главной составляющей 

радиационного фона являются природные ради-

онуклиды, на долю которых приходится 65,15 % 

от среднегодовой эффективной дозы радиацион-

ного воздействия (СГЭД). На техногенную часть, 

включая глобальные выпадения и последствия 

аварийного выброса ЧАЭС от СГЭД, приходится 

0,19 %, и на эксплуатацию источников ионизи-

рующего излучения – 0,02 %. На территории об-

ласти нет объектов, относящихся к 1 или 2 кате-

гории потенциальной радиационной опасности. 

Случаев влияния на радиационную обстановку 

Липецкой области радиационно-опасных объек-

тов, расположенных на сопредельных террито-

риях, не зарегистрировано.  

 

Материал и методы 

Радиационную обстановку в Липецкой обла-

сти оценивали по доступной литературе, матери-

алам интернет-ресурсов и результатам собствен-

ных исследований. 

Следствием проведения аналитических ис-

следований являлся отбор реперных точек и объ-

екта ветнадзора. 

Изготовление карт-схем радиоактивного за-

грязнения территорий осуществляли с использо-

ванием Атласа загрязнения цезием-137 Европы 

после чернобыльской катастрофы1, географиче-

ских карт областей Российской Федерации и ма-

териалов собственных исследований. 

Определение мощности амбиентного эквива-

лента дозы гамма-излучения осуществляли с ис-

пользованием дозиметра-радиометра ДКГ-02У 

«Арбитр».  

В объектах ветнадзора отбирали образцы поч-

вы и сельскохозяйственной продукции. Радио-

метрическую экспертизу образцов осуществляли 

в условиях ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» с исполь-

зованием спектрометрического альфа-, бета-, 

гамма-комплексов «Прогресс». 

 

Результаты исследований 
Из крестьянского фермерского хозяйства Ни-

конов А. В., с. Фащёвка, Грязинский район, Ли-

пецкая область в ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ»  

———— 
1 Атлас современных и прогностических аспектов по-

следствий аварии на Чернобыльской АЭС на пострадавших 

территориях России и Беларуси (АСПА Россия-Беларусь) / 

под. Ред. Ю. А. Израэля и И. М. Богдевича. Москва-Минск : 

Фонд «Инфосфера»-НИА-Природа, 2009. 140 с. URL: 

https://djvu.online/file/FKjtKRTYPvKOw?ysclid=lsmy58f5ln46

5366075 (дата обращения 24.03.2023). 
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было доставлено 13 образцов растениеводческой 

продукции: грубых кормов (сено, солома), соч-

ных (силос, сенаж), корнеплодов (картофель, 

свекла кормовая, морковь), концентратов (рожь, 

пшеница, овес, ячмень, горох, кукуруза дробле-

ная) и 2 образца почвы. 

Радиометрические исследования показали, что 

по содержанию цезия-137 корма распределяются 

следующим образом: сенаж (22,1±1,8 Бк/кг), силос 

(17,3±2,4 Бк/кг), морковь (8,3±1,1 Бк/кг), свекла 

(5,6±0,4 Бк/кг), сено (5,6±1,1 Бк/кг), кукуруза 

(5,1±0,1 Бк/кг), пшеница (4,8±0,5 Бк/кг), горох 

(4,1±0,2 Бк/кг), рожь (3,7±0,2 Бк/кг), солома 

(2,8±2,3 Бк/кг), картофель (2,0±0,1 Бк/кг), ячмень 

(2,0±0,0 Бк/кг), овес (1,2±0,1 Бк/кг); по содержа-

нию стронция-90: сенаж (4,1±0,6 Бк/кг), рожь 

(4,1±0,3 Бк/кг), кукуруза (2,4±0,2 Бк/кг), карто-

фель (2,3±0,5 Бк/кг), овес (2,3±0,1 Бк/кг), ячмень 

(2,2±0,1 Бк/кг), силос (1,9±0,4 Бк/кг), солома 

(1,7±0,1 Бк/кг), горох (1,5±0,0 Бк/кг), пшеница 

(1,4±0,0 Бк/кг), морковь (1,3±0,2 Бк/кг), сено 

(0,8±0,4 Бк/кг), свекла (0,5±0,0 Бк/кг). 

На рисунке 3 представлено среднее содержа-

ние цезия и стронция по грубым, сочным кор-

мам, корнеплодам и концентратам [8; 9]. 

Из диаграммы следует, что при учете средних 

значений наибольшее содержание радионукли-

дов регистрируется в сочных кормах, меньшее в 

корнеплодах, грубых кормах и концентратах.  

На рисунке 4 представлено содержание ради-

онуклидов кормах в процентном отношении к 

контрольным уровням (КУ-94) [10]. 

 

Рис. 3. Среднее содержание изотопов цезия-137 и стронция-90 в грубых, сочных кормах, корнеплодах  

и концентратах, Бк/кг / Fig. 3. Average content of cesium-137 and strontium-90 isotopes in roughage,  

succulent feed, root crops and concentrates, Bq/kg 

 

Рис. 4. Содержание радиоизотопов в кормах в процентах к КУ-94 /  

Fig. 4. Content of radioisotopes in feed as a percentage of CL-94 

Из диаграммы следует, что все корма по со-

держанию радионуклидов не достигают допу-

стимых контрольных уровней (КУ-94). Из чего 

следует, что вся местная продукция может 

быть использована по назначению, без ограни-

чения. 
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Радиометрические исследования почвы из 

Грязинского района показали, что удельная ак-

тивность образцов по цезию-137 составляет 

(6,5±2,4) Бк/кг, стронцию-90 – (4,8±3,1) Бк/кг, 

что не превышает средних значений загрязнения 

радионуклидами почв «чернобыльской зоны» 

Российской Федерации. 

 

Выводы 
1. Радиоактивными осадками вследствие ава-

рии на ЧАЭС в 1986 году было загрязнено 14 % 

территорий Липецкой области с плотностью по 

цезию-137 5‒15 Ки/км2. Через 38 лет уровни 

загрязнений снизились до ≤1≤5 Ки/км2. 

2. Мощность амбиентного эквивалента дозы 

гамма-излучения в 2023 году по области не пре-

вышает 0,10/0,16 мЗв/ч. 

3. Радиационная обстановка в Липецкой обла-

сти остается стабильной и на протяжении мно-

жества лет неизменной. Радиационный фактор не 

является ведущим в физическом воздействии на 

человека и животных. 

4. Изученные образцы сельскохозяйственной 

продукции местного производства соответству-

ют нормативным требованиям (КУ-94), в связи с 

чем могут использоваться по назначению без 

ограничения. 

 

Заключение 
Авария на ЧАЭС повлияла на агропромыш-

ленное производство Липецкой области, изменив 

структурно-функциональную организованность 

подразделений радиологической и ветеринарной 

служб районов, пострадавших вследствие радиа-

ционных выпадений. В настоящее время уровни 

радиоактивных загрязнений значительно снизи-

лись, что положительно повлияло на норматив-

ность производимой сельскохозяйственной про-

дукции. Несмотря на значительные улучшения 

радиационной ситуации, в послеаварийный пери-

од радиационный контроль на загрязненных тер-

риториях должен оставаться основой сельскохо-

зяйственного производства, т. к. это в целом 

является залогом сохранения здоровья нации. 
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