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Аннотация. Введение. Технология возделывания сельскохозяйственных культур, в том числе и яровой 

пшеницы, не исключает использование различных препаратов. На сегодняшний день биологические 

препараты становятся более популярными среди аграриев. Биологические препараты не наносят ущерба 

окружающей среде. Цель исследований: выявить влияние биопрепаратов на состояние посевов и 

формирование продуктивности яровой пшеницы. Материалы и методы. Для изучения действия 

биопрепаратов на урожайность яровой пшеницы были проведены исследования на опытном поле 

Марийского госуниверситета в 2018 и 2020 гг. В опыте были использованы биологические препараты: 

Биоагро-БФ, Флавобактерин, Ризоплан. Вовремя налива зерна была определена пораженность посевов 

яровой пшеницы бурой ржавчиной. Результаты и обсуждение. Исследования показали, что фолиарная 

обработка посевов яровой пшеницы биологическими препаратами влияет на состояние растений. Так, в 

вариантах с применением биопрепаратов была ниже пораженность растений бурой ржавчиной. 

Количество зеленых листьев, участвующих в фотосинтезе, было значительно выше в вариантах, где во 

время вегетации яровой пшеницы посевы были обработаны биопрепаратами, по сравнению с контролем. 

Урожайность зерна яровой пшеницы была выше в вариантах с применением биологических препаратов 

на 0,06‒0,22 т/а по сравнению с контролем. Наибольшая урожайность зерна яровой пшеницы по 

результатам двухлетних исследований получена при применении препарата Биоагро-БФ и составила  

3,25 т/га, что на 0,22 т/га выше контроля. Заключение. Выявлено, что применение биопрепаратов 

положительно повлияло на посевы яровой пшеницы. Более высокая урожайность зерна яровой пшеницы 

получена в среднем за два года исследований в варианте, где проводилась обработка посевов 

биопрепаратом Биоагро-БФ, и составила 3,25 т/га. При этом урожайность была выше контрольного 

варианта на 0,22 т/га.  
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THE YIELD OF SPRING WHEAT WHEN USING BIOLOGICAL PREPARATIONS 
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Abstract. Introduction. Cultivation technology of agricultural crops, including spring wheat, does not exclude 

the use of various preparations. Today, biological preparations are becoming more popular among farmers. 

Biopreparations do not harm the environment. The purpose of the research is to identify the effect of biological 

preparations on the condition of crops and the formation of spring wheat productivity. Materials and methods. 

To study the effect of biologicals on the yield of spring wheat, studies were conducted at the experimental field 

of the Mari State University in 2018 and 2020. The following biological preparations were used in the 

experiment: Bioagro-BF, Flavobacterin, Rizoplan. During the grain filling, the infestation of spring wheat crops 

with leaf rust was determined. Research results, discussion. The studies have shown that foliar treatment of 

spring wheat crops with biopreparations affects the condition of plants. Thus, in the variants with the use of 

biologicals, the infestation of plants with leaf rust was lower. The number of green leaves involved in 

photosynthesis was significantly higher in variants where, during the growing season of spring wheat, crops were 

treated with biologicals compared to the control. The grain yield of spring wheat was higher in the variants with 

the use of biological preparations by 0.06‒0.22 t/ha compared to the control. The highest grain yield of spring 
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wheat, according to the results of two-year studies, was obtained with the use of the Bioagro-BF drug and 

amounted to 3.25 t/ha, which is 0.22 t/ha higher than the control. Conclusion. It was revealed that the use of 

biological preparations had a positive effect on spring wheat crops. A higher grain yield of spring wheat was 

obtained on average over two years of research using the Bioagro-BF biopreparation and amounted to 3.25 t/ha. 

At the same time, the yield was higher than the control variant by 0.22 t/ha.  
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Введение 

В производстве растениеводческой продук-

ции одним из основных продуктов является зер-

но, особенно зерно пшеницы. Посевные площа-

ди, занимаемые яровой пшеницей, ежегодно 

возрастают [5; 6; 7]. Потенциальные возможно-

сти современных сортов достаточно высоки.  

Но для их реализации следует соблюдать не 

только научно обоснованные технологии, но и 

защищать растения от болезней в течение всего 

периода их роста и развития. В такой ситуации 

особое значение приобретает обработка посевов 

биологическими препаратами [8; 9]. В отличие 

от химических препаратов биопрепараты имеют 

избирательное свойство, считаются безвредными 

для человека и животных, быстро разлагаются в 

почве. Биологические препараты не приносят 

вреда окружающей среде, дозы внесения их до-

статочно щадящие, но при этом достаточно эф-

фективные. Особое внимание аграриев возлага-

ется на биопрепараты с комплексным действием 

на растения [4; 10]. 

При возделывании яровой пшеницы потери 

урожая из-за поражения растений различными 

болезнями могут достигать значительных разме-

ров. Поражение растений болезнями может 

наблюдаться в течение всего периода роста и 

развития растений. Появление и распростране-

ние болезней зависит от многих факторов: окру-

жающей среды и состояния растений [1; 2; 3]. 

Болезни, поражавшие листовую поверхность 

и стебли, ухудшают в том числе и фотосинтети-

ческую деятельность посевов. 

 

Материалы и методы 

Исследования по изучению влияния биопре-

паратов Ризоплан, Биоагро-БФ и Флавобактерин 

на продуктивность яровой пшеницы были прове-

дены в 2018 и 2020 гг. на опытном поле Марий-

ского госуниверситета. Почва опытного участка 

типичная для Республики Марий Эл. Каждый 

вариант в опыте закладывался в трехкратной по-

вторности. Площадь под опытом была следую-

щая: вся делянка занимала 50 м2, для проведения 

учетов – 45 м2. 

В опыте были использованы семена яровой 

пшеницы сорта Лада. Показатели чистоты, всхо-

жести и массы 1000 семян были высокими и отве-

чали посевным стандартам. Норма высева яровой 

пшеницы составила 6 млн всхожих семян на 1 га. 

Рекомендуемые нормы биопрепаратов вносили во 

время вегетации яровой пшеницы в фазах куще-

ния и выхода в трубку путем опрыскивания.  

Характеристика почвы опытного участка по 

агрохимическим показателям была следующая: 

гумуса 1,8‒2,3 %, легкогидролизуемого азота 

6,9‒7,4, подвижных форм фосфора 11,8‒12,5, 

обменного калия 11,2‒13,4 мг/100 г почвы, кис-

лотность почвы (рН) 6‒6,5. 

 

Результаты исследования, обсуждения 

Исследования показали, что фолиарная обра-

ботка посевов биопрепаратами положительно 

влияет на их состояние. Защита растений от бо-

лезней способствует повышению продуктивности 

растений. Среди листостебельных болезней бурая 

ржавчина является наиболее распространенной. 

Учет распространения и развития бурой ржав-

чины проводили в период налива зерна, резуль-

таты которого показаны на рисунке 1. 

Опрыскивание посевов биопрепаратами поз-

волило уменьшить распространение и развитие 

бурой ржавчины на растениях яровой пшеницы. 

Показатели распространения и развития бо-

лезни были ниже в этих вариантах на 4,4‒6,1 % 

по сравнению с контрольным вариантом. 
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Рис. 1. Пораженность посевов яровой пшеницы бурой ржавчиной при использовании биопрепаратов, %  

(среднее за 2 года) / Fig. 1. The infestation of spring wheat crops with leaf rust when using  

biopreparations, %, (average for 2 years) 

Формирование урожая яровой пшеницы зави-

сит от многих факторов. Как правило, у сортов 

пшеницы интенсивного типа коэффициент ис-

пользования ФАР выше и может достигать 3,5‒

5,0 %. В опыте были определены основные пока-

затели фотосинтетической деятельности посевов 

яровой пшеницы. 

Фотосинтетический потенциал (ФП) посевов 

яровой пшеницы за период кущение ‒ выход в 

трубку был несколько ниже по сравнению с по-

следующим периодом (выход в трубку ‒ колоше-

ние). Фотосинтетический потенциал растений в 

варианте с применением Биоагро-БФ за период 

выход в трубку – колошение был наибольшим и 

составил в среднем за два года 404,7 тыс. м2/га 

дн., что на 55,6 тыс. м2/га дн. выше, по сравне-

нию с контролем. 

При формировании оптимальной площади 

листьев и при достаточном их освещении чи-

стая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) повы-

шается. Как видно на рисунке 2, ЧПФ была вы-

ше в период от выхода в трубку до колошения. 

В фазу выхода в трубку – колошение он соста-

вил в среднем за 2 года 374,4‒425,1 тыс. м2/га дн. 

(рис. 2). 

ЧПФ в вариантах с применением биопрепара-

тов была выше, по сравнению с контролем, на 

0,1‒1,3 г/м2 лист. пов. в сутки за период макси-

мального нарастания надземной биомассы.  

Опрыскивание посевов биопрепаратами по-

ложительно повлияло на состояние посевов яро-

вой пшеницы и в конечном итоге на формирова-

ние урожайности зерна яровой пшеницы, как 

показано в таблице 1. 

 

Рис. 2. Чистая продуктивность фотосинтеза посевов яровой пшеницы при применении биопрепаратов, г/м2  

листовой поверхности в сутки, (среднее за 2 года) / Fig. 2. Net photosynthesis productivity of spring wheat  

crops with the use of biopreparations, g/m2 of leaf surface per day, (average for 2 years) 
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Таблица 1 /Table 1 

Урожайность яровой пшеницы при обработке посевов биопрепаратами, т/га, (среднее за 2 года) /  

Yield of spring wheat when treating crops with biological preparations, t/ha, (average for 2 years) 

Вариант / Option Урожайность, т/га / Yield, t/ha Прибавка, т/га / Increase, t/ha 

Контроль (вода) 3,03 - 

Ризоплан 3,12 +0,09 

Биоагро-БФ 3,25 +0,22 

Флавобактерин 3,09 +0,06 

НСР05 0,16  

 

Более высокая урожайность была получена в 

среднем за 2 года в варианте, где применяли 

биологический препарат Биоагро-БФ, который 

составил 3,25 т/га, что выше, по сравнению с 

контролем, на 0,22 т/га. 

На повышение урожайности зерна яровой 

пшеницы в варианте с применением препарата 

Биоагро-БФ повлияли количество продуктивных 

стеблей и количество зерна в одном колосе.  

Таким образом, опрыскивание посевов яро-

вой пшеницы во время их вегетации биопрепа-

ратом Биоагро-БФ улучшает состояние растений 

и дает существенную прибавку к урожайности 

зерна. 
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