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А. С. Порфирьев 

Казанская государственная академия ветеринарной медицины им. Н. Э. Баумана,  
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Аннотация. Введение. Обеспечение продовольственной безопасности на территории Российской 

Федерации является актуальным вопросом современного агропромышленного комплекса. Выпуск 

качественных молочных продуктов напрямую зависит от соблюдения правил гигиены крупного рогатого 

скота и технологии машинного доения, нарушение которых ведут к снижению качества молока, что 

выражается в увеличении числа нежелательной микрофлоры и количества соматических клеток.  

Цель исследования ‒ исследование эмбриотоксического и тератогенного действия нового пробиотического 

препарата на белых крысах линии Wistar. Материалы и методы. Рассматривается вопрос влияния нового 

пробиотического препарата на основе рода Bacillus на эмбриональное и постэмбриональное развитие плода 

на разных сроках беременности самок белых крыс линии Wistar. Новый пробиотический препарат – 

биопрепарат с противомаститным эффектом, разработан ФГБОУ ВО «Казанская ГАВМ» совместно с 

ООО «Фортерра». Эксперименты проводили в стандартных условиях вивария кафедры технологии 

животноводства и зоогигиены федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Казанская государственная академия ветеринарной медицины им. Н. Э. Баумана» на 

клинически здоровых белых крысах живой массой тела 190–220 граммов, разделенных на опытную и 

контрольную группы по принципу аналогов. Новый пробиотический препарат исследовался каждый день в 

течение всей беременности крыс, в дозе 5000 мг/кг массы тела. Результаты исследований. Установлено, 

что инновационное пробиотическое средство на основе микроорганизмов Bacillus subtilis и Bacillus 

amiloliquefaciens не оказывает эмбриотоксического и тератогенного действия на организм опытных крыс и 

их потомство. Перорально вводимая доза 5000 мг/кг живой массы тела нового инновационного средства не 

оказывает токсического действия на организм беременных крыс линии Wistar и их эмбрионов и молодняка 

в эмбриональный и постэмбриональный периоды развития. Заключение. На основании полученных 

данных можно сказать, что новый пробиотический препарат отвечает требованиям биобезопасности 

использования лекарственных средств, применяемых для профилактики субклинического мастита 

крупного рогатого скота. 
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DETERMINATION OF EMBRYOTOXICITY AND TERATOGENICITY PARAMETERS  

OF A NEW PROBIOTIC DRUG FOR THE PREVENTION OF SUBCLINICAL MASTITIS IN CATTLE 

A. S. Porfiriev 

Kazan State Academy of Veterinary Medicine named after N. E. Bauman, Kazan, Russian Federation 

Abstract. Introduction. Ensuring food security on the territory of the Russian Federation is an urgent issue of 

modern agro-industrial complex. Production of quality dairy products directly depends on compliance with 

the rules of cattle hygiene and machine milking technology, violation of which leads to a decrease in milk 

quality, which is expressed in an increase in the number of undesirable microflora and the number of somatic 
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cells. The purpose of the study was to investigate the embryotoxic and teratogenic effect of a new probiotic 

preparation on white Wistar rats. Materials and methods. The effect of a new probiotic preparation based on 

the genus Bacillus on the embryonic and postembryonic development of the fetus at different gestation 

periods of white Wistar rats is considered. The new probiotic preparation is a biopreparation with 

antimasatitis effect, developed by FSBEIU VO Kazan GAVM together with “Forterra” Ltd. The experiments 

were conducted in standard conditions of the vivarium of the Department of Animal Husbandry Technology 

and Animal Hygiene of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Kazan State 

Academy of Veterinary Medicine named after N. E. Bauman”, on clinically healthy white rats, live body 

weight 190‒220 grams, divided into experimental and control groups according to the principle of analogs.  

The new probiotic preparation was investigated every day during the whole pregnancy of rats, at a dose of 

5000 mg/kg body weight. The research results. It was found that the innovative probiotic preparation based 

on microorganisms Bacillus subtilis and Bacillus amiloliquefaciens has no embryotoxic and teratogenic effect 

on the organism of experimental rats and their offspring. Orally administered dose of 5000 mg/kg body 

weight of a new innovative agent has no toxic effect on the organism of pregnant rats of Wistar line, their 

embryos and young animals in embryonic and postembryonic periods of development. Conclusion. Based on 

the obtained data, it can be said that the new probiotic preparation meets the biosafety requirements for the 

use of drugs used for the prevention of subclinical mastitis in cattle. 

Key words: new probiotic preparation, embryotoxicity, teratogenicity, subclinical mastitis, biosafety, line rats, 

cattle, dairy products, pregnancy, embryogenesis  

The author declares no conflict of interest. 

For citation: Porfiriev A. S. Determination of embryotoxicity and teratogenicity parameters of a new probiotic 

drug for the prevention of subclinical mastitis in cattle. Vestnik of the Mari State University. Chapter 

“Agriculture. Economics”, 2025, vol. 11, no. 1, pp. 46–52. (In Russ.). DOI: https://doi.org/10.30914/2411-9687-

2025-11-1-46-52 

 

 

Введение 

Одной из наиболее значимых проблем являет-

ся обеспечение продовольственной безопасности 

на территории Российской Федерации. В совре-

менном мире уделяется внимание продуктовой 

безопасности, которая связана с качеством молоч-

ной продукции. Развитие молочно-продуктового 

подкомплекса АПК является приоритетным 

направлением государственной агропродоволь-

ственной политики [1; 2]. 

Выпуск молока и продуктов его переработки 

напрямую зависит от соблюдения правил и 

технологии машинного доения, а также пра-

вильного подбора препаратов для обработки 

сосков вымени. Отсутствие ухода и несоблю-

дение правил гигиены становится причиной 

развития мастита крупного рогатого скота, 

снижения его резистентности и ухудшения ка-

чества молока. Инновационным способом  

решения проблемы является применение про-

биотиков-микроорганизмов, которые восста-

навливают нормальную микрофлору организма 

[6; 7; 9]. О пользе для здоровья пробиотиков 

свидетельствуют наличие устойчивого рынка 

разнообразных продуктов, содержащих живые 

бактерии, а также многочисленные публикации, 

подтверждающие с научной точки зрения меха-

низмы пробиозиса – выгодного содружества 

животных организмов с определенными груп-

пами микроорганизмами [3; 4; 10].  

 

Целью настоящего исследования стало ис-

следование эмбриотоксического и тератогенного 

действия нового пробиотического препарата на 

белых крысах линии Wistar. 

 

Материалы и методы 

Новый пробиотический препарат представ-

ляет собой безвредный очиститель вымени, в 

составе которого имеются штаммы обычной 

сенной палочки Bacillus subtilis. Терапевтиче-

ское действие препарата начинается с момента 

нанесения на поверхность сосков и вытеснения 

патогенных микроорганизмов путем антаго-

низма. Защита обеспечивается за счет колони-

зации пробиотическими культурами, создавая 

определенное микробное сообщество на поверх-

ности вымени и сосков. 
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Эксперименты по оценке эмбриотоксической 

и тератогенной активности инновационного про-

биотического препарата проводили в условиях 

вивария кафедры технологии животноводства и 

зоогигиены на 20-ти клинически здоровых само-

ках белых крыс линии Wistar, живой массой тела 

190–220 граммов, ранее не участвовавших в 

опытах, которые прошли двухнедельную адапта-

цию, и 4 самцов. К половозрелым самкам во 

время течки на сутки подсаживали самцов из 

расчета 1 самец на 5 самок. О наступлении бе-

ременности судили по обнаружению мужских 

половых клеток (спермиев) во влагалищных 

мазках у крыс. Для изучения эмбрио- и терато-

генного действия в перинатальном и постна-

тальном периодах развития крыс было сформи-

ровано 2 группы (опытная и контрольная). 

Животные I группы служили биологическим кон-

тролем, где испытуемое средство заменяли ди-

стиллированной водой. Новый пробиотический 

препарат в дозе, нелетальной для самок, установ-

ленной при определении субхронической токсич-

ности, ежедневно с момента наступления бере-

менности перорально задавался в дозе 5000 мг/кг 

массы тела в периоды эмбриогенеза (с 1-го по 7-й 

день), органогенеза (с 8-го по 14-й день) и плод-

ного периода филогенеза (с 15-го по 21-й день 

беременности). Лабораторные животные находи-

лись в оптимальных по санитарно-гигиеническим 

нормам условиях, предусмотренных для содержа-

ния экспериментальных животных. Кормление 

подопытных крыс осуществляли полноценным 

кормлением. За время проведения эксперимента 

животные находились под постоянным контро-

лем, учитывали общее состояние животных, про-

изводили осмотр гнезда на наличие крысят [5]. 

На 20-е сутки эксперимента была проведена 

патологоанатомическая некропсия для оценки 

эмбриотоксического действия препарата, оцени-

вали количество, массу живых плодов, число 

особей разного пола, количество желтых тел в 

яичниках, число мест имплантации. Определяли 

предимплантационную смертность по разности 

между количеством желтых тел и количеством 

мест имплантации и высчитывали, какую долю в 

процентах (%) составляет от числа желтых тел. 

Для выведения постимплантационной смертно-

сти вычисляли разность между количеством мест 

имплантации и количеством живых плодов и 

определяли, какую долю в процентах (%) состав-

ляет от числа имплантации. Общую эмбриональ-

ную смертность высчитывали по разности между 

количеством желтых тел беременности и живых 

плодов, выраженную в процентах от числа жел-

тых тел беременности.  
Начиная со 2-го дня после рождения, осу-

ществляли оценку тератогенного эффекта мето-

дом внешнего осмотра, регистрировали массу и 

кранио-каудальный размер плодов. При внешнем 
осмотре оценивали состояние органов зрения 

(глазное яблоко), головного мозга, лицевого че-
репа, конечностей, позвоночного столба и перед-

ней брюшной стенки. 
После рождения была также проведена оцен-

ка постнатального развития крысят, где измеряли 
массу тела, время отлипания ушных раковин, 

прозрения и опушения.  
Статистическую обработку данных выполня-

ли с использованием компьютерной программы 
Microsoft Excel. Различия считали достоверными 

при уровне значимости Р<0,05.  
 

Результаты исследований 
Результаты исследовании эмбриотоксического 

действия инновационного пробиотического пре-

парата в опытных и контрольной группах оцени-
вали, согласно методическим указаниям1 [8]. 

Согласно табличным значениям, можно за-
ключить, что в течение 19-суточного исследова-

ния эмбриотоксического действия инновацион-
ного пробиотического препарата на белых 

крысах в установленных дозах путем вскрытия 
матки показали, что исследуемое средство не 

оказало токсического действия на состояние ор-
ганов половой системы, плаценты, плодных обо-

лочек и эмбрионов. Репродуктивная система 
подопытных животных была на уровне физиоло-

гической номы и не отличалась от контрольной 
группы. Не было достоверной разницы в значе-

ниях пред- и постимплантационной смертности 
среди эмбрионов контрольной и опытных групп, 

а также общей эмбриональной смертности. По-

казатели предимплантационной смертности кры-
сят опытной группы были чуть ниже по сравне-

нию с контрольной группой и были выше 
постимплантационной гибели, однако эта тен-

денция сохранялась для всех групп животных.  

———— 
1 Методические указания по определению токсических 

свойств препарата, применяемых в ветеринарии и животно-

водстве/ Ветеринарные препараты: Справочник / Сост.: 

Л. П. Маланин и др.; под ред. А. Д. Третьякова. М. : Агро-

промиздат, 1988. С. 239–246. 



VE S T N I K  O F  T H E  M AR I  S T AT E  U N I V E R S I T Y   
CHAPTER “AGRICULTURE. ECONOMICS”, VOL. 11, NO. 1, 2025 

AGRICULTURE  A. S. Porfiriev 

49 

  
 

Рис. 1. Схема опыта / Fig. 1. Experiment scheme 

Таблица 1 / Table 1 

Изучение эмбриотоксического действия инновационного пробиотического препарата  

на беременных белых крысах линии Wistar / Study of embryotoxic effect of the innovative probiotic preparation  

on pregnant white rats of Wistar line. 

 

Показатель / Indicator 
Группа животных / Animal group 

1 (контроль) / 1 (control) 2 (опыт) / 2 (experience) 

Количество живых эмбрионов шт. 10,37±0,25 10,60±0,51 

Количество погибших плодов, шт. 0 0 

Количество желтых тел, шт. 12,4±0,81 12,5±0,75 

Число мест имплантации, шт. 10,8±0,98 11,1±1,04 

Предимплантационная смертность, % 12 11 

Постимплантационная смертность, % 3,9 4,5 

Масса эмбрионов, г 3.8±0,1 3,6±0,3 

Размеры эмбрионов, г 3,2±0,1 3,1±0,1 

Аномалии развития органов зрения,  

головного мозга, лицевого черепа, конечностей 
отсутствуют 

Уродства отсутствуют 

Общая эмбриональная смертность, % 15,9 15,7 

Определение параметров эмбриотоксичности и тератогенности нового пробиотического препарата  

для профилактики субклинического мастита крупного рогатого скота 

Опыт Контроль Опыт Опыт 

Эмбриотоксическое 

действие  
Тератогенное 

действие 

– количество живых плодов 

– количество желтых тел 

– количество мест  

имплантации 

– предимплантационная 

смертность 

– постимплантационная 

смертность 

– общая эмбриональная 

сметность  

– масса плодов 

– кранио-каудальный 

размер 

– количество  

аномальныхх форм 

– сроки отлипания 

ушей 

– сроки опушения 

– сроки прозрения 
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При внешнем осмотре эмбрионы опытных 

групп ничем не отличались от контрольной. Ви-

зуально можно сказать, что у извлеченных пло-

дов не выявлено врожденных пороков и призна-

ков нарушения системы органов кровообращения 

в виде скопления сгустков крови и кровоизлия-

ний. Отмечено не было достоверных различий, 

как по массе, так и по кранио-каудальным раз-

мерам эмбрионов. Аномалий развития органов 

зрения (анофтальмия, микрофтальмия), органов  

центральной нервной системы – головного моз-

га (экзенцефалия, мозговые грыжи, краниора-

хишизис), лицевого черепа (заячья губа, волчья 

пасть), конечностей, пальцев, позвоночного 

столба, хвоста, передней брюшной стенки отме-

чены не были.  

В течение всего периода беременности со-

стояние крыс были в пределах физиологической 

нормы. Было замечено, что период плодоноше-

ния у самок в обеих группах проходил без пато-

логических отклонений. Предвестниками родов 

считались изменения в поведении, животное 

формирует гнездо из подстилочного материала, 

самки частично теряют интерес к корму и воде. 

Роды прошли в обеих группах без патологиче-

ских осложнений. Признаков каннибализма от-

мечено не было. Следующим этапом исследова-

ния тератогенной активности инновационного 

пробиотического препарата было проведение 

исследовании по развитию крысят в постна-

тальный период, где регистрировали их клини-

ческое состояние, двигательную активность, 

сроки отлипания ушных раковин, появление 

шерстного покрова, раскрытие глаз и прорезы-

вание резцов. Результаты исследования пред-

ставлены в таблице 2.  

Таблица 2 / Table 2 

Влияние инновационного пробиотического препарата на развитие потомства крыс в постнатальный период /  

Effect of the innovative probiotic preparation on the development of rat offspring in the postnatal period 

Показатель / Indicator 
Группа животных / Animal group 

1 (контроль) / 1 (control) 2 (опыт) / 2 (experience) 

Количество рожденных крысят на самку, шт 8,0±0,3 9,1±01 

Масса крысят при рождении, г 5,65±0,16 5,72±0,50 

Количество мертворожденных крысят, шт 0 0 

Сроки отлипания ушных раковин, сутки 6,3±0.25 6,5±0,34 

Появление шерстного покрова, сутки 8,1±0,45 8,2±0,62 

Сроки раскрытия органов зрения, сутки 9,0±0,6 9,2±0,55 

Сроки прорезывания резцов, сутки 15,4±0,45 15,3±0,26 

 

По результатам таблицы 2 можно заключить, 

что по развитию потомства крыс в постнаталь-

ный период в опытных и контрольных группах 

соответствовали физиологическим нормам. Дан-

ные по изучению тератогенного действия на ор-

ганизм крысят практически не отличались друг 

от друга и не имели достоверной разницы.  

Нами было отмечено рождение 8 крысят в кон-

трольной и 9 в опытной группах. При внешнем 

осмотре можно сказать, что двигательная актив-

ность новорожденных животных не нарушена, 

патологии со стороны кожного покрова отмече-

ны не были, целостность не нарушена, цвет, 

форма головы, конечностей, туловища соответ-

ствовали возрастным и видовым особенностям. 

Начиная с 8-го дня после рождения, появляется 

шерстный покров, на 6-е сутки отлипают уши, на 

9-е сутки начинают функционировать органы 

зрительного анализатора. У животных в подсос-

ный период реализуется поза стояния, крысята 

начинают активно передвигаться по гнезду.  

 

Заключение 

Таким образом, в ходе проведенного экспери-

мента по изучению эмбриотоксических и терато-

генных свойств нового пробиотического препара-

та было установлено, что перорально вводимая 

доза 5000,0 мг/кг живой массы тела не оказывает 

токсического действия на организм беременных 

крыс линии Wistar, их эмбрионов и молодняка в 

эмбриональный и постэмбриональный периоды 

развития.  
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