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С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

A G R I C U L T U R E  

УДК 619:539.16.04:636.32/.38 

ВЛИЯНИЕ МАЛЫХ ДОЗ КОРОТКОВОЛНОВЫХ  

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИЗЛУЧЕНИЙ НА ПРОДУКТИВНЫЕ  

И ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ОВЕЦ 

Ю. А. Александров 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

EFFECT OF SMALL DOSES OF SHORT-WAVELENGTH 

ELECTROMAGNETIC RADIATION ON THE PRODUCTIVE  

AND HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF SHEEP 

Yu. А. Alexandrov 

Mari State University, Joshkar-Ola 

Представлены данные по воздействию малых доз гам-

ма-облучения на продуктивность и гематологические 

показатели периферической крови овец породы прекос  

в эксперименте. Общее гамма-облучение проводилось 

на гамма-установке «Пума» с источником излучения 

Cs-137 при мощности экспозиционной дозы облучения 

0,28 · 10–4 А/кг (6,40–6,57 Р/мин). Установлено, что  

малые дозы ионизирующей радиации в диапазоне экс-

позиционных доз 0,65 · 10–2 Кл/кг –2,58 · 10–2 Кл/кг 

стимулируют рост и развитие молодняка овец, что про-

является превышением живой массы опытных животных 

по сравнению с биологическим контролем на 6–9 %, по-

вышают шерстную продуктивность на 3,6–8 %. Техниче-

ское качество шерсти по тонине, длине, извитости,  

содержанию жиропота не отличалась от шерсти овец 

биологического контроля. У опытных животных наблю-

далось незначительное дозозависимое снижение числа 

лейкоцитов, в том числе лимфоцитов и нейтрофилов.  

При гамма-облучении в дозе 75 и 100 Р на 5–10 сутки 

после радиационного воздействия это снижение состав-

ляло 40–50 % от исходного уровня, а при дозе 25 и 50 Р  

в пределах 15–25 % от исходного состояния. На 30–60 

сутки исследования наблюдалась стабилизация как общего 

количества лейкоцитов, так и нарушение соотношения 

лимфоцитов и нейтрофилов в сторону увеличения содер-

жания первых, снижение относительного числа нейтро-

филов. В эти же сроки наблюдался в лейкограмме сдвиг 
 

The experiment presents the data on the effects of low doses 

of gamma radiation on productivity and hematological  

parameters of peripheral blood of sheep of Prekos breed.  

The total gamma-irradiation was carried out for gamma-

setting “Puma” with a radiation source Cs-137 for irradiating 

the exposure dose 0,28 · 10–4 A/kg (6,40–6,57 R/min).  

It was found that low doses of ionizing radiation, in the 

exposure doses range of 0,65 · 10–2 C/kg – 2,58 · 10–2 C/kg, 

stimulate the growth of young sheep, which manifests  

itself in excess body weight of the experimental animals 

in comparison with the biological control for 6–9 %, and 

in increase of wool productivity of 3,6–8 %. The technical 

quality of the wool in fineness, length, crimp, suint content did 

not differ from the wool of sheep from biological control. 

The experimental animals had a slight dose-dependent  

decrease in the number of leukocytes, including lymphocytes 

and neutrophils. This reduction was 40–50 % of baseline 

during the gamma irradiation at a dose of 75 and 100 F for 

5–10 days after exposure to radiation, and 15–25 % of 

baseline at a dose of 25 and 50 R. 30–60 day of the study 

showed stabilization of both the total number of leukocytes 

and violation in the ratio of lymphocytes and neutrophils 

in the direction of increasing the content of the first, and 

the reduction in the relative number of neutrophils. In the same 

period there was a shift of neutrophil formula to the left in 

leukogram. Myeloid and young forms of neutrophils started 

to appear. All this indicates the recovery of leukopoiesis   
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Экспериментальные данные о биологическом 

действии различных уровней воздействия корот-

коволновых электромагнитных излучений, о био-

логической необходимости природного радиаци-

онного фона для нормального существования 

биоты, о стимулирующем влиянии малых уров-

ней радиационного воздействия на рост, разви-

тие, жизнеспособность, плодовитость как клеток, 

культур тканей, простейших, растений, так и жи-

вотных, в т. ч. млекопитающих, рассеяло мнение, 

что такое физическое воздействие однозначно 

вредно для живых организмов [2; 3; 4; 8].  

Имеется обширный материал по благоприятно-

му влиянию малых доз ионизирущих излучений 

на эмбриональное и постэмбриональное разви-

тие молодняка свиней, овец, пушных зверей 

(норки, серебристо-черных лисиц), сельскохо-

зяйственной птицы: кур, индеек, гусей, перепе-

лок, уток [7; 8].  

Значительный интерес в радиационной им-

мунологии имеет установленный феномен по-

вышения радиорезистентности организма млеко-

питающих и птиц при воздействии малых доз 

ионизирующей радиации [4].  

Целью исследований является изучение дей-

ствия малых доз ионизиующей радиации на про-

дуктивные качества и некоторые гематологиче-

ские и иммунологические показатели овец мясо-

шерстной породы прекос.  

Исследования проводились на овцах породы 

прекос, cодержащихся в условиях вивария, отве-

чающих зоогигиеническим требованиям. Корм-

ление проводилось согласно рациону, принятому 

в виварии, по нормам с учетом возраста, физио-

логического состояния и сезона года.  

Общее гамма-облучение проводилось на гам-

ма-установке «Пума» с источником излучения 

Cs-137 при мощности экспозиционной дозы об-

лучения 0,28 · 10
–4

 А/кг (6,40–6,57 Р/ мин).  

Схема опыта: 

1 группа – биологический контроль, n = 10 гол.; 

2 группа – 0,65 · 10
–2 

Кл/кг (25 Р), n = 10 гол.; 

3 группа – 1,29 · 10
–2 

Кл/кг (50 Р), n = 10 гол.; 

4 группа – 1,94 · 10
–2 

Кл/кг (75 Р), n = 10 гол.; 

5 группа – 2,58 · 10
–2 

Кл/кг (100 Р), n = 10 гол.  

При сравнительной оценке радиобиологиче-

ских эффектов у овец учитывались следующие 

показатели: 

1. Клиническое состояние – общее состояние 

и поведение, состояние кожи, видимых слизи-

стых оболочек и шерстного покрова; динамика 

массы тела; состояние органов пищеварения по 

характеру пищевой возбудимости, консистенции 

кала, примеси в нем слизи и крови.  

2. Гематологические показатели (число лей-

коцитов и показатели лейкоцитарной формулы, 

количество тромбоцитов, эритроцитов и уро-

вень гемоглобина в них) периферической крови 

в динамике – определяли по общепринятым ме-

тодикам.  

После гамма-облучения в дозах 25, 50, 75, 100 Р 

внешних клинических проявлений радиацион-

ного воздействия у овец опытных групп не на-

блюдалось – животные адекватно отвечали на 

внешние раздражители, отказа от корма и воды 

нейтрофильной формулы влево, появлялись миелоид-

ные и юные формы нейтрофилов, что свидетельствует  

о восстановлении лейкопоэза в красном костном мозге. 

Изменений со стороны эритропоэза у опытных групп овец 

не наблюдалось, количество эритроцитов и уровень ге-

моглобина в них соответствовало показателям животных 

группы биологического контроля. Таким образом, при 

воздействии малых доз ионизирующей радиации на орга-

низм овец проявляется явление радиационного гормезиса, 

проявляющееся стимуляцией физиологических процес-

сов, повышением мясной и шерстной продуктивности; 

повышением иммунобиологической реактивность. 

Ключевые слова: ионизирующее излучение, радиаци-

онный гормезис, стимуляция роста и развития, малые 

дозы, лейкоциты, лимфоциты, эритроциты, шерстная 

продуктивность, каневые антигены, антителообразую-

щие клетки, иммуноглобулины, циркулирующие им-

мунные комплексы, иммунобиологическая реактив-

ность, бласттрансформация лимфоцитов, первичный  

и вторичный иммунный ответы 

in red bone marrow. The experimental group of sheep did 

not have changes of erythropoiesis. The number of red 

blood cells and hemoglobin level in the experimental groups 

matched indicators of biological controls. Thus, the effect 

of low doses of ionizing radiation on sheep provokes  

the phenomenon of radiation hormesis, manifested by 

stimulation of physiological processes, by increase in meat 

and wool productivity, by increasing immunobiological 

reactivity. 

Keywords: ionizing radiation, radiation hormesis, stimulation 

of growth and development, small doses, leukocytes, 

lymphocytes, red blood cells, wool productivity, tissue  

antigens, antibody cells, immunoglobulins, circulating 

immune complexes, immunobiological reactivity, blast 

transformation of lymphocytes, primary and secondary 

immune responses 
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не наблюдалось, физиологические проявления дея-

тельности пищеварительной системы были в пре-

делах нормо-реакции.  

В таблице 1 представлены данные по динами-

ке изменения живой массы молодняка овец кон-

трольной и опытной групп.  

Таблица 1 

Динамика изменения живой массы молодняка овец,  

M±m, кг 

Группы 

овец 

Сроки исследования, мес. 

0 1 2 3 4 5 6 

1 – б. к. 38,0±

0,5 

40,0±

0,3 

43,7±

2,7 

44,5±

1,3 

48,2±

2,7 

46,8±

3,6 

50,2±

0,7 

2 – опыт-

ная 

38,2±

1,9 

40,4±

2,0 

42,8±

2,1 

48,6±

1,8 

48,3±

1,9 

47,7±

1,5 

50,8±

1,9 

3 – опыт-

ная 

39,8±

1,6 

42,2±

1,6 

44,7±

2,2 

48,2±

1,3 

50,2±

2,6 

48,4±

2,5 

50,6±

0,7 

4 – опыт-

ная 

38,3±

0,6 

40,± 

1,3 

45,6±

1,2 

47,5±

1,4 

49,9±

2,1 

49,0±

2,5 

52,2±

1,2 

5 – опыт-

ная 

39,7±

0,5 

40,5±

0,8 

41,7±

1,7 

43,8±

1,3 

45,2±

2,7 

49,0±

1,5 

50,9±

1,1 

После гамма-облучения овец в малых дозах  

у овец опытных групп прирост живой массы в от-

дельные сроки превышал на 6–9 % показатели 

интактных овец, что свидетельствует о стимуля-

ции метаболических процессов. Шерстная про-

дуктивность, определяемая по выходу немытой 

шерсти (стрижка – конец мая – 4 месяц экспери-

мента), составляла во всех группах от 2,7 кг до 

3,9 кг (выше на 3,6–8 %), визуально качество 

шерсти как по тонине, длине, извитости, содер-

жанию жиропота не отличалось от шерсти овец 

биологического контроля.  

Таблица 2 

Шерстная продуктивность овец, M±m, кг  

Группы 

овец 

Живая масса 

до стрижки 

Живая масса 

после  

стрижки 

Шерстная 

продук-

тивность 

1 – б. к. 48,2±2,7 44,7±0,2 3,6±0,3 

2 – опытная 48,3±1,9 45,5±1,7 3,8±0,7 

3 – опытная 50,2±2,6 46,2±1,2 3,9±0,6 

4 – опытная 49,9±2,1 46,0±1,2 3,9±0,9 

5 – опытная 45,2±2,7 47,7±1,8 2,7±1,9 

Отмечается тенденция в превышении шерст-

ной продуктивности овец, подвергнутых двух-

кратному физическому воздействию, по сравнению 

с животными, подвергшихся только однократно-

му воздействию. Данные наших исследовании 

согласуются с данными исследователей [9], что 

служит подтверждением общебиологического 

феномена, называемого радиационный гормезис 

[2; 3; 4; 6].  

В таблице 3 представлены данные по динами-

ке изменения количества лейкоцитов перифери-

ческой крови овец опытных групп.  

Таблица 3 

Динамика количества лейкоцитов (тыс/мкл)  

и относительного содержания нейтрофилов,  

лимфоцитов (%) периферической крови овец, M±m 

Группы  

овец 

Сроки исследования, сут. 

0 5 сут. 10 сут. 15 сут. 30 сут. 60 сут. 

1 – б. к. 

7,60± 

0,60 

7,63± 

0,45 

8,05± 

0,25 

8,18± 

0,34 

9,07± 

0,24 

7,40± 

0,37 

37,1± 

2,4 

38,3± 

3,6 

43,0± 

4,0 

45,0± 

4,7 

44,0± 

3,7 

40,0± 

1,7 

54,6± 

1,7 

54,3± 

4,0 

50,3± 

4,1 

44,3± 

4,8 

43,3± 

2,2 

49,3± 

3,2 

2 – 

опыт-

ная 

7,80± 

0,41 

7,00± 

0,75 

7,20± 

0,14 

7,90± 

0,27 

8,44± 

0,70 

7,94± 

0,38 

37,1± 

2,4 

48,3± 

6,4 

48,0± 

2,4 

48,5± 

3,4 

47,3± 

2,4 

47,3± 

2,4 

54,6± 

1,7 

39,8± 

1,7 

36,3± 

1,5 

40,3± 

2,0 

35,3± 

2,0 

39,3± 

3,6 

3 – 

опыт-

ная 

8,07± 

0,57 

7,20± 

0,65 

6,45± 

0,25 

6,05± 

0,32 

7,24± 

0,75 

7,19± 

0,32 

37,1± 

2,4 

41,5± 

5,9 

51,0± 

1,4 

30,5± 

2,9 

40,5± 

4,0 

36,5± 

4,0 

54,6± 

1,7 

46,5± 

4,7 

36,3± 

1,5 

60,3± 

0,9 

46,8± 

3,9 

58,8± 

2,2 

4 – 

опыт-

ная 

7,85± 

0,28 

7,60± 

0,61 

6,27± 

0,57 

6,85± 

0,32 

6,30± 

0,50 

6,94± 

0,38 

37,1± 

2,4 

50,8± 

2,8 

51,8± 

1,9 

35,5± 

1,9 

30,5± 

1,7 

32,5± 

1,9 

54,6± 

1,7 

38,8± 

1,7 

34,3± 

1,8 

50,3± 

3,9 

56,3± 

2,9 

59,3± 

2,0 

5 – 

опыт-

ная 

8,45± 

0,91 

4,60± 

0,60 

3,87± 

0,61 

3,49± 

0,11 

3,79± 

0,14 

6,70± 

0,50 

37,1± 

2,4 

57,1± 

2,4 

50,2± 

2,2 

30,5± 

2,9 

25,5± 

1,9 

30,8± 

1,9 

54,6± 

1,7 

28,8± 

1,1 

29,0± 

0,9 

60,3± 

0,9 

63,7± 

1,9 

63,3± 

2,0 

Из данных таблицы 3 и рисунка видно, что при 

гамма-облучении в дозе 75 и 100 Р на 5–10 сутки 

после радиационного воздействия снижение чис-

ла лейкоцитов составляло 40–50 % от исходного 

уровня, а при дозе 25 и 50 Р в пределах 15–25 % 

от исходного состояния. На 30–60 сутки исследо-

вания наблюдалась стабилизация как общего коли-

чества лейкоцитов, так и нарушение соотношения 

лимфоцитов и нейтрофилов в сторону увеличения 
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первых и снижение относительного числа нейтро-

филов. В эти же сроки наблюдался в лейкограмме 

сдвиг нейтрофильной формулы влево, появлялись 

миелоидные и юные формы нейтрофилов, что сви-

детельствует о восстановлении лейкопоэза в крас-

ном костном мозге. Некоторый относительный 

лимфоцитоз, по нашему мнению, свидетельствует 

о повышении иммунобиологической реактивности 

организма овец.  

Изменений со стороны эритропоэза у опыт-

ных групп овец не наблюдалось, количество 

эритроцитов и уровень гемоглобина в них соот-

ветствовали показателям животных группы био-

логического контроля.  

 

 

Таблица 4 

Динамика изменения количества эритроцитов  

периферической крови и уровня гемоглобина в них,  

M±m 

Группы 

овец 

Сроки исследования, сут. 

0 5 сут. 10 сут. 15 сут. 30 сут. 60 сут. 

1 2 3 4 5 6 7 

Число эритроцитов, млн/мкл и уровень гемоглобина, г/дм
3
 

1 –  

б. к. 

9,57± 
0,45 

109,0±

6,4 

9,27± 
0,49 

109,3±

6,7 

8,77± 
0,19 

102,7±

7,0 

8,80± 
0,19 

103,7±

7,0 

9,87± 
0,47 

109,0±

6,4 

9,70± 
0,36 

118,0±

3,1 

2 –

опыт-

ная 

9,61± 

0,21 

115,0±

5,0 

9,56± 

0,29 

115,0±

7,0 

9,85± 

0,50 

110,0±

3,8 

9,90± 

0,23 

113,5±

2,8 

9,90± 

0,67 

109,5±

11,8 

9,80± 

0,28 

111,5±

2,8 

3 – 

опыт-

ная 

9,05± 
0,60 

102,0±

9,0 

9,05± 
0,52 

104,0±

6,7 

9,28± 
0,69 

109,3±

8,5 

9,40± 
0,73 

106,3±

10,5 

9,90± 
0,67 

109,3±

11,5 

9,90± 
0,67 

109,3±

11,5 

4 – 

опыт-

ная 

9,38± 
0,45 

109,0±
4,1 

9,05± 
0,48 

102,0±
5,0 

9,07± 
0,46 

110,0±
5,9 

9,67± 
0,66 

115,0±
6,9 

9,27± 
0,96 

110,0±
4,3 

10,27±
0,36 

118,5±
5,3 

Продолжение табл. 4 

1 2 3 4 5 6 7 

5 – 

опыт-

ная 

8,30± 
0,45 

129,0±

7,2 

8,75± 
0,85 

190,0±

5,2 

9,75± 
0,81 

160,0±

5,2 

9,60± 
0,31 

113,0±

5,5 

9,10± 
0,36 

109,5±

4,9 

10,43±
0,36 

117,7±

3,9 

Заключение 

1. При воздействии малых доз ионизирую-

щей радиации на организм овец проявляется яв-

ление радиационного гормезиса, проявляющееся 

стимуляцией физиологических процессов.  

2. Малые дозы ионизирующей радиации в диа-

пазоне экспозиционных доз 25–100 Р вызывают 

стимуляцию продуктивных качеств овец, наблю-

дается превышение мясной продуктивности  

на 6–9 %, шерстной продуктивности на 3,6–8 % 

при сохранении технологических свойств шерстно-

го волокна; дозозависимое снижение числа лейко-

цитов, абсолютную и относительную лимфопению 

в периферической крови, обусловленную адапта-

ционными механизмами гемопоэза в ответ на воз-

действие данного физического фактора.  

 

Динамика количества лейкоцитов периферической крови овец 

0 сут. 5  сут. 10  сут. 15 сут. 30  сут. 60 сут. 

Биол. конт. 7,6 7,63 8,05 8,18 9,07 7,4

1 гр – 25 Р 7,8 7 7,2 7,9 8,44 7,94

2 гр. – 50 Р 8,07 7,2 6,45 6,05 7,24 7,19

3 гр. – 75 Р 7,85 7,6 6,27 6,85 6,3 6,94

4 гр. – 100 Р 8,45 4,6 3,87 3,49 3,79 6,7

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ты
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Яровая пшеница ежегодно повреждается раз-

личными болезнями, которые могут привести  

к потере урожая от 30 до 50 %. К числу наиболее 

распространенных и вредоносных болезней яро-

вой пшеницы следует отнести бурую ржавчину. 

Возбудитель бурой листовой ржавчины пшени-

цы – гриб Puccinia tritici (Puccinia recondita Rob. 

et Desm. f. sp. Erikss. tritici). Недобор урожая зер-

на от бурой ржавчины может достигать 20–30 %.  

Распространение, развитие и вредоносность 

бурой ржавчины, как и большинства вредных ор-

ганизмов, определяются как условиями их перези-

мовки и метеорологическими факторами года, так 

и общим уровнем земледелия хозяйств, а именно: 

УДК 632.35 

РАЗВИТИЕ БУРОЙ РЖАВЧИНЫ И СОДЕРЖАНИЕ  

ДУБИЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ В ЛИСТЬЯХ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 

Н. Н. Апаева, Л. В. Кудряшова, А. М. Ямалиева 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола  

GROWING OF BROWN RUST AND CONTENT  

OF TANNING SUBSTANCES IN LEAVES OF SPRING WHEAT 

N. N. Apaeva, L. V. Kudryashova, A. M. Yamaliyeva 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Фенольные соединения составляют наибольшую группу 

защитных веществ в растениях. К фенольным соедине-

ниям относятся и дубильные вещества, которые играют 

исключительно важную роль в устойчивости растений 

к фитопатогенам, особенно основанной на сверхчувст-

вительности. Дубильные вещества содержатся в под-

земных и надземных частях растений: накапливаются 

в клеточном соке. На патоген они не оказывают непо-

средственного действия, но их окислительные формы 

оказывают значительное влияние на процессы патоге-

неза. Содержание дубильных веществ отличается от вида 

растений, но в тканях зерновых культур он изучен недо-

статочно. Нами установлено, что при поражении яровой 

пшеницы бурой ржавчиной в инфицированных листьях 

содержание дубильных веществ увеличивается. Накоп-

ление их происходит не по всему листу, а локализуется  

в очагах поражения. Концентрация дубильных веществ  

в инфицированной ткани увеличивается в 9 раз по срав-

нению с их естественным уровнем в здоровых клетках. 

При воздействии на растения химическими агентами 

(фунгицидами) в листьях возрастает содержание дубиль-

ных веществ. Нами установлено, что опрыскивание 

растений яровой пшеницы фунгицидом способствует 

увеличению содержания дубильных веществ в листьях  

в 2 раза. Химический препарат Альто супер в отличие 

от биологического препарата Агат 25 К способствует наи-

большему увеличению содержания дубильных веществ  

в листьях яровой пшеницы. Обработка семян яровой 

пшеницы фунгицидами повышает содержание дубиль-

ных веществ в тканях яровой пшеницы в 1,6–2,5 раза.  

Ключевые слова: дубильные вещества, фенольные 

соединения, яровая пшеница, бурая ржавчина,  

патогенез, фунгициды 

Phenolic compounds constitute the largest group of protec-

tive substances in plants. Tanning substances are phenolic 

compounds that play a crucial role in plant resistance to 

pathogens, especially based on hypersensitivity. Tanning 

substances contained in underground and above-ground parts 

of plants: accumulated in the cell sap. They do not have  

a direct effect on the pathogen, but their oxidation forms, 

have a significant impact on the process of pathogenesis. 

The content of tanning substances is different by plant 

species, but it is insufficiently studied in the tissues of crops. 

The study found that the content of tannins in spring wheat 

leaves infected with brown rust, increases. Its accumulation 

does not occur over the entire leaf, it is localized in the  

lesions. The concentration of tannic substances in the  

infected tissue increases by 9 times as compared to their 

natural level in healthy cells. Content of tannic substances 

increases when exposed to chemical agents plants (fun-

gicides) in the leaves. The study found that spraying the 

plants of spring wheat by fungicide helps to increase twice 

the content of tannic substances in the leaves. Chemical 

drug Alto super promotes the greatest increase of the  

content of tannic substances in leaves of spring wheat as 

opposed to the biological preparation Agate 25 K.  

Processing of seeds of spring wheat by fungicides increases 

the content of tannic substances in the tissues of spring 

wheat 1,6–2,5-fold.   

Keywords: tanning substances, phenolic compounds, 

spring wheat, brown rust, pathogenesis, fungicides 
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соблюдением севооборотов, качеством вспашки, 

сроками сева, уборки, протравливанием семян  

и применением защитных мероприятий в необ-

ходимых объемах и сроках. Одной из важных 

задач специалиста по защите растений является 

развитие защитных механизмов растений против 

возбудителей болезней.  

Как отмечают Л. В. Метлицкий и О. Л. Озе-

рецковская [9], наибольшую группу защитных 

веществ в растениях составляют фенольные со-

единения. К фенольным соединениям относятся 

и дубильные вещества. Фенольные соединения 

играют исключительно важную роль в устойчи-

вости растений к фитопатогенам, особенно осно-

ванной на сверхчувствительности. Даже не дейст-

вуя непосредственно на сам патоген, фенольные 

соединения, особенно их окислительные формы, 

оказывают значительное влияние на процессы 

патогенеза. Прежде всего, это инактивация экзо-

ферментов паразита, в первую очередь пектоли-

тических, с помощью которых паразиты преодо-

левают клеточную стенку растений. Окисленные 

производные фенолов реагируют с сульфгидриль-

ными, а также амино- и иминогруппами белков, 

чем и объясняется в значительной мере их инак-

тивирующее действие на ферменты.  

Фенольные соединения всегда присутствуют 

в тканях здоровых растений. Их количество обыч-

но сильно возрастает в поврежденных тканях [7; 9]. 

Как отмечает Н. М. Запрометов [5], уже давно было 

замечено, что устойчивость растений к поражению 

теми или иными патогенами часто коррелируется  

с высоким содержанием в их тканях фенольных 

соединений. В работах В. В. Чигрина [10] показа-

но, что в инфицированных тканях устойчивых рас-

тений (в отличие от восприимчивых) происходит 

существенное накопление свободных фенолкарбо-

новых кислот, в том числе и фунгитоксичных.  

Во многих исследованиях было установлено, 

что при поражении растений теми или иными па-

тогенами происходит интенсивная вспышка но-

вообразования фенольных соединений, которая 

сопровождается индукцией активности соответ-

ствующих ферментов [6]. В качестве ответной 

реакции для защиты от дальнейшего проникно-

вения патогенов часто происходит образование 

раневого лигнина в клетках и тканях растений, 

примыкающих к месту проникновения инфек-

ции [12, 13]. Установлено, что устойчивость не-

которых сортов пшеницы к стеблевой ржавчине 

связана с быстрым новообразованием фенольных 

соединений в листьях [11].  

В соответствии с имеющимися данными к на-

стоящему времени показана более широкая роль 

фенольных соединений в защитном ответе рас-

тений и на многие абиотические стимулы окру-

жающей среды [4, 14, 15], что подтверждает их 

несомненную роль в комплексном защитном от-

вете растений на разнообразные стрессы и пато-

генны [2].  

Учитывая это, мы проводили определение ду-

бильных веществ в зависимости от поражения рас-

тений яровой пшеницы.  

Цель наших исследований – определить содер-

жание полифенолов в листьях яровой пшеницы  

в зависимости от развития бурой ржавчины и при-

менения фунгицидов.  

Исследования по изучению содержания дубиль-

ных веществ в листьях растений яровой пшеницы 

в зависимости от поражения их бурой ржавчиной 

проводили на опытном поле и в лабораториях ка-

федры защиты растений Марийского государст-

венного университета. Сорт яровой пшеницы Лада 

является среднеустойчивым к бурой ржавчине.  

Схема опыта: 1. Контроль; 2. Агат 25К  

(0,03 г/га); 3. Агат 25К (0,03 г/га) + Альто супер 

(0,25 л/га); 4. Альто супер (0,50 л/га)  

Повторность 3-кратная, общая площадь де-

лянки 150 м
2
, учетная площадь 60 м

2
. Размеще-

ние делянок систематическое.  

Количественное определение дубильных ве-

ществ в растительном материале проводили по 

методике Левенталя-Нейбауера в модификации 

Л. Курсанова. Определяли количество дубиль-

ных веществ в листьях с бурой ржавчиной и без 

признаков болезни по способности дубильных 

веществ быстро окисляться под действием пер-

манганата калия. Анализы проводили в трехкрат-

ной повторности.  

Фармакопейный метод количественного опре-

деления дубильных веществ в растительном сы-

рье основан на их легкой окисляемости калия 

перманганатом в присутствии индигосульфокис-

лоты при комнатной температуре [3]. Индигосуль-

фокислота является индикатором и регулятором 

реакции. Титрование вели медленно, при силь-

ном разбавлении экстракта, до появления золо-

тисто-желтого окрашивания.  

Пробы (здоровые и инфицированные листья 

одного растения) брали после заражения листьев 

бурой ржавчиной.  

В инфицированных листьях яровой пшеницы 

обнаружено повышенное накопление дубильных ве-

ществ. Так, в здоровых листьях содержание дубиль-

ных веществ составило 9,14 %, а в инфицированных 

листьях – 11,88 %. Уже на первом этапе взаимо-

действия с возбудителем бурой ржавчины содер-

жание дубильных веществ в листьях увеличилось.  
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Известно, что постинфекционная сверхпродук-

ция фенольных соединений [1] не распределяется 

равномерно по всей ткани листа, а локализуется  

в очаге поражения. Если произвести перерасчет 

избыточной продукции дубильных веществ на мас-

су некрозов, которые при обычном 15 %-м пора-

жении листьев пшеницы, по словам Э. П. Комаро-

вой, В. П. Матюшевской [8], составляют 5–7 %  

от общей массы листа (в зависимости от разме-

ров некрозов), то реальное накопление дубиль-

ных веществ в зоне поражения достигает 900 %, 

т. е. концентрация дубильных веществ в инфи-

цированной ткани увеличивается в 9 раз по срав-

нению с их естественным уровнем в здоровых 

клетках. Такая «передозировка» растительных 

клеток дубильными веществами, обладающими 

цитотоксичным действием, по словам В. В. Чи-

грина [10], по-видимому, способна вызвать необ-

ратимые нарушения метаболических процессов, 

сопровождающиеся некрогенезом пораженной тка-

ни (табл. 1).  

Таблица 1 

Содержание дубильных веществ  

в здоровых и пораженных листьях яровой пшеницы 

Образец Содержание дубильных 

веществ, % 

Контроль (листья здоровые) 9,14 

Листья, пораженные ржавчиной 11,88 

Очаги поражения ржавчиной 81,40 

В здоровых листьях яровой пшеницы содер-

жание дубильных веществ составило 9,14 %,  

в листьях, пораженных ржавчиной, их количест-

во увеличилось в 1,3 раза. В растительных тка-

нях, очагах поражения ржавчиной, концентрация 

дубильных веществ увеличивается по сравнению 

со здоровыми тканями в 9 раз.  

Количество дубильных веществ сильно воз-

растает в растениях, подвергнутых воздействию 

какого-либо химического агента.  

Нами установлено, что опрыскивание расте-

ний средствами защиты способствовало увеличе-

нию дубильных веществ в листьях яровой пшени-

цы (табл. 2).  

Содержание дубильных веществ при опрыс-

кивании яровой пшеницы биологическим препа-

ратом Агат 25К увеличилось незначительно,  

а при опрыскивании химическим препаратом Аль-

то супер – в 2 раза. Химический препарат Альто 

супер в отличие от биологического препарата 

Агат 25 К способствует наибольшему увеличе-

нию содержания дубильных веществ в листьях 

яровой пшеницы.  

Таблица 2 

Влияние опрыскивания посевов яровой пшеницы  

на содержание дубильных веществ в листьях 

Варианты Содержание  

дубильных  

веществ, % 

Развитие  

бурой  

ржавчины, % 

Контроль 9,14 4,6 

Агат 25К 10,05 3,8 

Агат 25К + Альто супер, КЭ 14,96 1,2 

Альто супер, КЭ 18,88 1,2 

НСР05 2,63 1,1 

Обработка семян яровой пшеницы способст-

вовала увеличению дубильных веществ в листь-

ях яровой пшеницы (рис.).  

 
Содержание дубильных веществ  

в листьях яровой пшеницы в зависимости  
от обработки семян, % (НСР05 2,15 %) 

При протравливании семян яровой пшеницы 

Винцитом КС количество дубильных веществ уве-

личилось в 2 раза, Фундазолом, СП – в 2,5 раза, 

Колфуго супер, ВС – в 1,8 раза. Биологические 

препараты также способствовали увеличению 

содержания дубильных веществ в растении в 1,6 

и 1,8 раза по сравнению с контролем.  

Выводы: 

1. При поражении яровой пшеницы бурой ржав-

чиной в листьях происходит концентрация ду-

бильных веществ вокруг пораженного участка. 

Концентрация дубильных веществ в инфициро-

ванной ткани увеличивается в 9 раз по сравнению  

с их естественным уровнем в здоровых клетках.  

2. При опрыскивании растений яровой пшени-

цы фунгицидом происходит увеличение содержа-

ния дубильных веществ в 2 раза.  
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Хлебобулочные изделия – это один из основ-

ных продуктов питания человека. К специальным 

сортам хлебобулочных изделий относятся бара-

ночные изделия.  

Баранки были придуманы в белорусском го-

роде Сморгонь. Именно там впервые начали из-

готавливать жгуты из обваренного теста, которые 

после заворачивались и выпекались. Назывались 
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Хлебобулочные изделия – это один из основных продук-

тов питания человека. К специальным сортам хлебобу-

лочных изделий относятся бараночные изделия. Одним 

из факторов снижения объемов производства и реали-

зации баранок также является потери их потребитель-

ских свойств при хранении (уменьшение набухаемости  

и интенсивности запаха, повышение прочности), в том 

числе отсутствие продукции функционального назна-

чения, отвечающей современной концепции питания. 

В связи с этим назрела необходимость в совершенствова-

нии технологии баранок улучшенного качества и функ-

ционального назначения. В наших исследованиях в разные 

годы мы изучали влияние арахиса, семян подсолнечника, 

кунжута, ядер грецких орехов на качество сдобных  

и яичных баранок. Применение арахиса, семян подсол-

нечника, кунжута, грецких орехов обусловлено высокой 

биологической ценностью данных продуктов: высокое 

содержание белка, ненасыщенных жирных кислот. Тесто 

замешивали опарным способом, все добавки вносили  

в тесто в тертом виде. Кроме добавок, технология приго-

товления баранок по вариантам не отличалась. В первом 

исследовании оптимальными по всем показателям получи-

лись баранки с применением 10 % арахиса к массе муки. 

Вкус баранок получился с ощутимым вкусом ядер арахиса 

и с приятным ароматом орехов. Во втором исследовании 

самыми лучшими изделия получились с применением 4 % 

семян кунжута к массе муки. Физико-химические пока-

затели готовых изделий в связи с применением высо-

комасличных семян не ухудшились. Улучшилась пи-

щевая ценность за счет увеличения содержания белка  

и увеличения ненасыщенных жирных кислот. Таким об-

разом, с целью расширения ассортимента, улучшения 

пищевой ценности продукта в производстве баранок 

сдобных возможно применение тертых ядер арахиса  

в количестве 10 % к массе муки, в производстве баранок 

яичных семян кунжута в количестве 4 % к массе муки.  

Ключевые слова: баранки, арахис, семена подсолнеч-

ника, семена кунжута, ядра грецких орехов 

Bakery products are the part of essential nutrition. Baranki 

(bagels) are the special sort of bread products made of a 

ring-shaped dough. A contributing factor to the decline in 

production and sales of baranki also is the loss of their 

consumer properties during storage (reduction of swelling 

and intensity of smell, increased strength), including the lack 

of functional products that meet modern food concepts. In 

this regard, there is a need to improve technologies of su-

perior quality and functionality of bagels making. In our 

studies, in different years, we studied the influence of peanut, 

sunflower seed, sesame, walnut kernels, on the quality of 

the butter and egg bagels. Such products as peanuts,  

sunflower seeds, sesame seeds and walnuts have a high 

biological value: higher content of protein, unsaturated  

fatty acids. The dough was made by sponge method, all 

additives were added grated. Besides additives, the tech-

nology of making bagels did not differ. In the first study 

the optimum on all indicators turned out to be the bagels 

with 10 % peanuts by weight of flour. There was the  

noticeable taste of peanut kernels and with a pleasant aroma 

of nuts. In the second study the best products were ones 

with the use of 4 % of sesame seeds to dough weight. 

Physico-chemical parameters of finished products were 

not deteriorated because of the use of high oil content 

seed. Nutritional value improved by increasing protein 

content and increase of unsaturated fatty acids. Thus, for 

the purpose of assortment expansion, improvement of nutri-

tional value of product in the butter baranki making, it is 

possible to use grated kernels of peanuts in the amount of 

10 % by weight of flour, and sesame seeds in the amount 

of 4 % by weight of flour for making egg baranki.   

Keywords: baranki, bagels, peanut, sunflower seeds, sesame 

seeds, walnut kernels 

 

 



ВЕСТНИК МАРИЙСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА 
16 

они «обваранками». Последующие преобразования 

названия привели к конечному варианту – «баран-

ки». Постепенно изделие распространилось на тер-

риторию Украины и России, приобретая неболь-

шие дополнения в виде посыпки маком [1].  

Баранки – изделия длительного срока хране-

ния, так называемые «хлебные консервы».  

При выборе хлебобулочных изделий, в том чис-

ле баранок и сушек, население оказывает предпо-

чтение инновационным, полезным для здоровья 

продуктам с использованием цельносмолотой му-

ки, пророщенного зерна, отрубей, сухофруктов  

и орехов, с повышенным содержанием полезных 

сортов растительного масла – оливкового, кунжут-

ного, льняного [4]. В предыдущих исследованиях 

мы также изучали влияние различных натуральных 

добавок на качество макаронных изделий [2].  

Одним из факторов снижения объемов произ-

водства и реализации баранок также является по-

тери их потребительских свойств при хранении 

(уменьшение набухаемости и интенсивности за-

паха, повышение прочности), в том числе отсутст-

вие продукции функционального назначения, от-

вечающей современной концепции питания.  

В связи с этим назрела необходимость в со-

вершенствовании технологии баранок улучшен-

ного качества и функционального назначения.  

В наших исследованиях в разные годы мы 

изучали влияние арахиса, семян подсолнечника, 

кунжута, ядер грецких орехов, на качество сдоб-

ных и яичных баранок.  

Применение арахиса, семян подсолнечника, 

кунжута, грецких орехов обусловлено высокой 

биологической ценностью данных продуктов: вы-

сокое содержание белка (в 100 г баранки сдобной  

и яичной содержится белка в количестве 8,3–9,0 г,  

в арахисе – 26,3 г, в семенах подсолнечника – 

20,7 г, в семенах кунжута – 19,4 г, в ядрах грец-

ких орехов – 16,2 г), высокое содержание нена-

сыщенных жирных кислот (1,1 % – в баранках, 

34,5 % – в арахисе, 23,1 % – в семенах подсолнеч-

ника, 47,1 % – в грецких орехах, в семенах кун-

жута – 21,8 % [3]).  

Целью первого исследования явилось изучение 

влияния арахиса и семян подсолнечника на каче-

ство сдобных баранок, второго – изучение влия-

ния семян кунжута и ядер грецких орехов на ка-

чество яичных баранок.  

Тесто замешивали опарным способом, все до-

бавки вносили в тесто в тертом виде, варианты 

исследований указаны в таблицах.  

Опара бродила в течение трех часов. Кислот-

ность опары к моменту расходования была в преде-

лах 2,0–3,5 град. Тесто бродило в течение 15–20 ми-

нут. После натирки теста проводилась отлежка  

в течение 20 минут. Разделку и формовку бара-

ночного теста проводили в машине универсаль-

ной делительно-закаточной. Отформованные из-

делия расстаивались в течение 60 минут при 

температуре 35–40 
о
С и относительной влажно-

сти воздуха 75–85 %. Тестовые заготовки ошпар-

ке подвергались в расстоечном шкафу. Выпечку 

проводили в хлебопекарной печи ФТЛ-2-66 в те-

чение 15–17 минут.  

Анализ полученных результатов показал, что 

применение арахиса и семян подсолнечника в ко-

личестве 5 % от массы муки существенного влия-

ния на качество баранок не оказало.  

Таблица 1 

Физико-химические показатели готовых изделий 

Вариант Физико-химические показатели 

кислот-

ность, 

град 

влаж-

ность,

% 

набу-

хае-

мость 

массовая доля  

на сухое  

вещество, % 

сахара жира 

Баранки сдобные  

по унифициро-

ванной рецепту-

ре (контроль) 

2,5 16,0 3,0 8,21 8,0 

Баранки с добав-

лением семян 

подсолнечника  

в количестве 5 % 

к массе муки 

2,5 15,6 2,8 8,20 8,6 

Баранки с добав-

лением арахиса  

в количестве 5 % 

к массе муки 

2,4 16,5 3,0 8,20 8,4 

Баранки с добав-

лением семян 

подсолнечника  

в количестве 

10 % к массе 

муки 

2,4 15,4 2,7 8,18 9,8 

Баранки с добав-

лением арахиса  

в количестве 

10 % к массе 

муки 

2,4 16,2 2,9 8,19 9,0 

НСР05 Fраст < 
Fтабл 

0,335 0,169 
Fраст < 

Fтабл 
0,376 

Физико-химические показатели соответство-

вали требованиям ГОСТ Р 53882-2010. В наших 

исследованиях отмечалось достоверное увели-

чение массовой доли жира в изделиях с добавка-

ми, по другим показателям разница в сравнении 
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с контролем была несущественной. Применение 

добавок в количестве 10 % также существенно  

не меняло физико-химические показатели гото-

вых изделий. Следует отметить достоверное сни-

жениенабухаемости при использовании семян под-

солнечника. Во втором и третьем варианте при 

применении 5 % тертых семян подсолнечника  

и арахиса органолептические показатели не от-

личались от контрольного варианта. Существен-

ных вкусовых изменений не было, поэтому про-

дукты данных вариантов дегустаторы отметили 

как обычные бараночные изделия.  

В варианте с применением 10 % тертых семян 

подсолнечника основные органолептические по-

казатели соответствовали требованиям вышеука-

занного ГОСТа. Изделия получились с ощутимым 

вкусом семян подсолнечника и запахом халвы, 

но мякиш баранок заметно потемнел. Это не со-

ответствует изделиям из муки высшего сорта  

и не будет привлекать покупателей 

Наиболее оптимальными по всем показателям 

получились баранки пятого варианта, где мы при-

менили 10 % арахиса к массе муки. Вкус бара-

нок получился с ощутимым вкусом ядер арахи-

са и с приятным ароматом орехов. Поверхность 

корки не изменилась, хотя цвет получился тем-

но-коричневый по сравнению с контрольным ва-

риантом. Баранки были более ломкие. Содержа-

ние жира на 1,0 % было выше по сравнению  

с контролем. По химическому составу арахис ме-

нее богат минеральными веществами и витамина-

ми по сравнению с подсолнечником, но он не дает 

темного окрашивания мякиша и более приятен 

на вкус. По нашему мнению, для улучшения орга-

нолептических и физико-химических показателей 

необходимо уменьшить дозировку жира в унифи-

цированной рецептуре при использовании арахиса. 

Все сливочное масло и часть подсолнечного мас-

ла можно заменить тертым арахисом. Кроме улуч-

шения органолептических и физико-химических 

показателей это даст возможность не повышать 

себестоимость продукции или увеличить ее в не-

значительной степени.  

Результаты оценки физико-химических пока-

зателей баранок яичных приведены в таблице 2. 

При применении семян кунжута и ядер грец-

ких орехов отмечается незначительное снижение 

набухаемости (на 0,1–0,2 %), что не снижает ка-

чество готовых изделий. Влажность баранок  

в изучаемых вариантах остается на уровне кон-

троля. Применение кунжута и грецких орехов 

снизило кислотность на 0,2–0,7 град., массовую 

долю сахара на 0,4–0,9 %, увеличило массовую 

долю жира в готовых изделиях на 0,4–1,6 %. 

Необходимо отметить, что разница в показателях 

существенна по всем вышеуказанным физико-хи-

мическим свойствам по сравнению с контроль-

ным вариантом.  

Таблица 2 

Физико-химические показатели баранок яичных 

Вариант Физико-химические показатели 

кис-

лот-

ность, 

град 

влаж-

ность, 

% 

набу-

хае-

мость 

массовая доля  

на сухое  

вещество, % 

сахара жира 

Баранки яичные 

по унифициро-

ванной рецеп-

туре (контроль) 

2,9 15,0 2,7 13,7 6,3 

Баранки с добав-

лением семян 

кунжута в коли-

честве 2 %  

к массе муки 

2,7 14,8 2,6 13,3 6,7 

Баранки с добав-

лением ядер 

грецких орехов 

в количестве 

2 % к массе муки 

2,6 14,7 2,6 13,2 6,9 

Баранки с добав-

лением семян 

кунжута в коли-

честве 4 %  

к массе муки 

2,4 14,8 2,5 13,0 7,5 

Баранки с добав-

лением ядер 

грецких орехов 

в количестве 

10 % к массе 

муки 

2,2 14,9 2,5 12,8 7,9 

НСР05 0,15 – – 0,24 0,22 

Анализируя полученные результаты по орга-

нолептическим свойствам баранок яичных, мож-

но отметить, что во втором и третьем варианте 

при применении 2 % семян кунжута и ядер грец-

ких орехов органолептические показатели не от-

личаются от контрольного варианта. С ощути-

мым вкусом семян кунжута изделия получились 

в четвертом варианте, где применили 4 % семян 

кунжута к массе муки. По вкусовым свойствам 

дегустаторы отметили изделия данного варианта 

как оптимальные. Цвет получился такой же, как 

в контрольном варианте. В баранках с примене-

нием 4 % грецких орехов к массе муки ощущался 

излишне жирный вкус. Набухаемость была ниже 

контрольного варианта. Это объясняется большим 
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содержанием жира в изделиях. По нашему мне-

нию, в данном варианте для улучшения органо-

лептических и физико-химических показателей 

необходимо уменьшить дозировку жира в уни-

фицированной рецептуре.  

Пищевая ценность изделий складывается из сле-

дующих показателей: химический состав; биоло-

гическая ценность (показатель качества белков 

изделия, отражающий степень соответствия его 

аминокислотного состава потребностям организ-

ма в аминокислотах для синтеза белка); энергети-

ческая ценность (количество энергии, высвобожда-

емой в организме человека из пищевых веществ 

изделия для обеспечения его физиологических 

функций); биологическая эффективность (пока-

затель качества жировых компонентов изделия, 

отражающий содержание в них ненасыщенных 

жирных кислот) [47].  

Пищевая и энергетическая ценность бараноч-

ных изделий с применением всех видов добавок 

увеличивается, в сравнении с контрольным вари-

антом, за счет большего содержания жира и белка 

в арахисе, семенах подсолнечника, кунжута и в яд-

рах грецких орехов.  

В контрольном варианте содержится больше 

насыщенных жиров, их потребление увеличивает 

содержание холестерина в крови. В оптимальных 

вариантах с применением 10 % арахиса содержа-

ние жира превышало на 4,47 %, с применением 

4 % семян кунжута на 1,87 % в сравнении с кон-

трольным изделием, в основном это ненасыщен-

ные жиры.  

В баранках, как и во всех других хлебобулоч-

ных изделиях недостаточно содержание белков, 

к тому же белки хлеба бедны незаменимыми ами-

нокислотами. Их содержание увеличивается при 

применении тертого арахиса и семян подсолнеч-

ника. Наибольшее количество белков в изделиях 

отмечается также при применении 10 % ядер ара-

хиса (12,9 г в 100 г баранок).  

Таким образом, с целью расширения ассорти-

мента, улучшения пищевой ценности продукта  

в производстве баранок сдобных возможно при-

менение тертых ядер арахиса в количестве 10 % 

к массе муки, в производстве баранок яичных се-

мян кунжута в количестве 4 % к массе муки.  
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Введение. Рапс яровой – ценная масличная  

и кормовая культура. Семена рапса высоко це-

нятся как источник пищевого растительного масла, 

а также как источник биологического топлива. 

Отходы переработки семян – жмых и шрот – вы-

сокобелковые концентраты, которые могут быть 

использованы как в рационах жвачных живот-

ных, так и в рационах свиней и птицы [2; 4; 9]. 

Ценным кормом является также зеленая масса рап-

са, которая отличается хорошей переваримостью, 

незначительным содержанием клетчатки. Зеленая 

масса, убранная до цветения, является хорошим 

УДК 633.3:631.582 

ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ РАПСА ЯРОВОГО  

В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО ПРЕДУРАЛЬЯ 

Н. И. Касаткина, Ж. С. Нелюбина 

Удмуртский научно-исследовательский институт сельского хозяйства, г. Ижевск  

PRODUCTIVITY OF THE VARIETIES  

OF BRASSICA NAPUS IN THE MIDDLE URALS 

N. I. Kasatkina, Zh. S. Nelyubina 

Udmurt State Research Institute of Agriculture, Izhevsk 

Рапс яровой – сравнительно новая для Удмуртской Рес-

публики и пока малораспространенная культура мно-

гопланового использования. Для успешного расширения 

площадей под этой культурой важно знать уровень 

семенной и кормовой продуктивности в зависимости 

от особенностей сорта, погодных условий, места выра-

щивания. Полевые эксперименты по выявлению кормо-

вой и семенной продуктивности сортов рапса ярового 

проводили в 2012–2014 гг. в соответствии с требования-

ми методики опытного дела на дерново-подзолистой 

среднесуглинистой почве. В коллекционный питомник 

были включены рекомендованные оригинаторами 7 сор-

тов рапса ярового. В среднем за 2 года исследований 

сбор сухого вещества изучаемых сортов рапса составил 

2,2–2,8 т/га, урожайность сухой массы на уровне стан-

дарта Аккорд (2,8 т/га) получена у сортов Ратник и Ер-

мак (2,7 т/га). Формированию урожайности данных сор-

тов способствовала относительно высокая масса одного 

растения – 9,5–10,8 г, их облиственность – 54–58 %.  

В сухом веществе сортов рапса содержалось сырого про-

теина 15,7–17,9 %, сырого жира – 2,5–3,7 %, концентра-

ция обменной энергии составила 8,9–10,3 МДж. В одной 

кормовой единице содержалось 74–114 г переваримого 

протеина. Сорта рапса Ермак и Булат обеспечили отно-

сительно высокую продуктивность: валовый сбор кормо-

вых единиц – 2,05–2,32 тыс./га, обменной энергии – 

25,2–27,8 ГДж/га, сырого протеина – 0,45–0,46 т/га.  

Относительно высокая семенная продуктивность у сортов 

Ратник (1,35 т/га) и Булат (1,40 т/га) обусловлена увеличе-

нием количества сохранившихся к уборке растений на 19  

и 10 шт./м2 соответственно, стручков на одном растении – 

на 3 и 11 шт. и массы семян с одного растения – на 0,3 г.  

Ключевые слова: рапс яровой, сортоиспытание,  

семенная продуктивность, кормовая продуктивность, 

качество корма 

Spring rape (Brassica napus) – is relatively new for the 

Udmurt Republic and yet little spread multidimensional crop. 

For the successful expansion of the area under this crop, it is 

important to know the level of seed and feed efficiency, 

depending on the characteristics of the variety, weather 

conditions, growing location. Field experiments to identify 

the feed and seed productivity of spring rape varieties were 

carried out in 2012–2014 in accordance with the methodology 

of experimental work on sod-podzolic medium-loam soil. 

7 varieties of spring rape recommended originators were 

included in the collection nursery. On average, the gathering 

of dry weight of studied varieties of rapeseed for 2 years of 

studies was 2,2–2,8 t/ha. The yield of dry weight at the 

level of the standard Accord (2,8 t/ha) was obtained from 

varieties Ratnik and Ermak (2,7 t/ha). High mass of one 

plant – 9,5–10,8 g, their foliage – 54–58 % contributed 

to the formation yield of these varieties. Dry matter rape 

varieties contained 15,7–17,9 % of crude protein, crude 

fat – 2,5–3,7 %, the concentration of metabolizable energy 

was 8,9–10,3 MJ. One feed unit contained 74–114 g of  

digestible protein. Rape varieties Ermak and Bulat provided 

relatively high productivity: gross harvest of feed units – 

2,05–2,32 thousand/ha, the exchange energy – 25,2–27,8 GJ/ha, 

crude protein – 0,45–0,46 t/ha. Relatively high seed 

productivity of the varieties Ratnik (1,35 t/ha) and Bulat 

(1,40 t/ha) was due to the increase in the number of extant  

to harvesting the plants by 19 and 10 pc/m2, respectively, 

the pods per plant – 3 and 11 pcs. and weight of seeds per 

plant – 0,3 g. 

Keywords: Brassica napus, variety testing, seed production, 

forage yield, forage quality 
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сырьем для приготовления силоса, сенажа, зер-

носенажа, травяной муки и гранул [5; 7; 8].  

Благодаря высокой холодостойкости, низкому 

расходу семян, интенсивным темпам формирова-

ния урожая зеленой массы, хорошему отрастанию 

после скашивания в ранние фазы рапс использу-

ют в кормовых целях с ранней весны до поздней 

осени, что обеспечивает конвейерность поступ-

ления зеленой массы [2; 3; 4].  

Рапс ценен и в агротехническом плане как си-

деральная культура – 1 т зеленой массы, запахан-

ная до цветения, равноценна внесению 6 т навоза. 

Он является хорошим предшественником зерно-

вых, снижает поражение их посевов корневыми 

гнилями [2; 6; 7].  

Создание новых высокоурожайных двунуле-

вых сортов (без эруковой кислоты и с низким 

содержанием гликозинолатов) расширило ареал 

использования рапса. В настоящее время в Госу-

дарственный реестр селекционных достижений, 

допущенных к использованию в Удмуртии, вклю-

чены 7 сортов рапса, в том числе 4 сорта – в по-

следние два года. Однако рапс до сих пор остается 

сравнительно новой для Удмуртской Республи-

ки и пока малораспространенной культурой. 

Так, в 2015 г. площадь посевов рапса в хозяйствах 

Удмуртии составила 4 тыс. га или 0,8 % от общей 

площади. Для расширения площадей под рапсом 

в почвенно-климатических условиях Среднего 

Предуралья важно знать уровень семенной и кор-

мовой продуктивности в зависимости от осо-

бенностей сорта, погодных условий, места вы-

ращивания.  

Цель наших исследований – оценить продук-

тивность сортов рапса ярового при выращивании 

на корм и семена и выявить наиболее перспек-

тивные для условий Удмуртской Республики.  

Методика. Полевые эксперименты проведе-

ны на опытном поле Удмуртского НИИСХ 

(2012–2014 гг.) в соответствии с требованиями 

методики опытного дела. В экологическое сорто-

испытание были включены рекомендованные ори-

гинаторами сорта рапса ярового селекции ВНИИ 

рапса и Ленинградского НИИСХ «Белогорка». 

Посев изучаемых сортов проведен обычным ря-

довым способом, норма высева – 3,0 млн шт. 

всхожих семян на 1 га. Общая площадь одной де-

лянки – 40 м
2
, учетная – 33 м

2
, повторность вариан-

тов – четырехкратная. Уборку зеленой массы про-

водили сплошным укосом в фазу бутонизации – 

начало цветения, семян – комбайном «САМПО-130» 

при их полной спелости в стручках среднего яруса. 

Зоотехнический анализ кормовой массы (общий 

азот, сырая клетчатка, сырая зола, сырой жир) 

выполнен на базе аналитической лаборатории ин-

ститута стандартными методами.  

Почва опытных участков – дерново-подзолис-

тая среднесуглинистая. Обеспеченность гумусом – 

низкая, подвижным фосфором – очень высокая, 

калием – повышенная. Почвенные участки харак-

теризовались слабокислой – близкой к нейтраль-

ной реакцией среды.  

Метеорологические условия в годы проведе-

ния исследований были различны. Так, в сравне-

нии со среднемноголетними данными вегетацион-

ный период 2012 года по температурному режиму 

был жарким, но отличился обильными осадками 

и ливневыми дождями, а 2014 год оказался про-

хладным и влажным.  

Результаты и обсуждение. Непостоянство аг-

рометеорологических условий по годам исследо-

ваний отразилось на кормовой продуктивности 

изучаемых сортов рапса ярового. Так, в условиях 

2012 г. урожайность сухой надземной массы бы-

ла на уровне 1,2–1,9 т/га. Урожайность на уровне 

стандартного сорта Аккорд (1,8 т/га) обеспечили 

сорта Оредеж 5, Мадригал и Ратник (1,6–1,9 т/га) 

при НСР05 – 0,2 т/га. Кормовая продуктивность 

остальных изучаемых сортов рапса была сущест-

венно ниже на 0,3–0,6 т/га (табл. 1).  

Таблица 1  

Кормовая продуктивность  

и структура урожайности сортов рапса ярового 

Сорт Сбор сухого  

вещества, т/га 

Элементы структуры 

урожайности 
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Аккорд (st.) 1,8 3,9 2,8 204 58 9,0 48 

Ратник 1,9 3,5 2,7 146 63 9,5 54 

Мадригал 1,7 3,5 2,6 174 60 8,7 48 

Ермак 1,4 4,1 2,7 138 51 10,8 58 

Булат 1,5 3,7 2,6 210 54 7,3 48 

Ритм 1,2 3,3 2,2 183 57 7,5 48 

Оредеж 5 1,6 3,7 2,6 200 63 8,0 48 

НСР05 0,2 1,0      

В 2014 году кормовая продуктивность сортов 

рапса была несколько выше – 3,3–4,1 т/га. При этом 

сбор сухого вещества всех изучаемых сортов был 

на уровне стандартного сорта Аккорд (3,9 т/га). 

В среднем за 2 года исследований сбор сухого 

вещества изучаемых сортов рапса составил  
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2,2–2,8 т/га, урожайность сухой массы на уровне 

стандарта Аккорд (2,8 т/га) получена у сортов 

Ратник и Ермак (2,7 т/га). Формированию уро-

жайности данных сортов способствовало увели-

чение массы одного растения – 9,5–10,8 г, их об-

лиственности – 54–58 %.  

Наряду с изучением кормовой продуктивности 

сортов рапса ярового важно знать питательную 

ценность полученного урожая. По зоотехническим 

нормам в сухом веществе корма должно содер-

жаться не менее 12 % сырого протеина с концен-

трацией обменной энергии не менее 9,4 МДж/кг. 

В одной кормовой единице должно содержаться 

100–110 г переваримого протеина [1]. В сухом ве-

ществе сортов рапса содержалось сырого протеи-

на 15,7–17,9 %, сырого жира – 2,5–3,7 %, концен-

трация обменной энергии составила 8,9–10,3 МДж. 

В одной кормовой единице содержалось 74–114 г 

переваримого протеина. Сорта рапса Ермак и Булат 

обеспечили относительно высокую продуктивность: 

валовый сбор кормовых единиц – 2,05–2,32 тыс./га, 

обменной энергии – 25,2–27,8 ГДж/га, сырого про-

теина – 0,45–0,46 т/га (табл. 2).  

Таблица 2  

Биоэнергетическая оценка  

сортов рапса ярового 

Сорт 

Выход с 1 га 

обменной 

энергии, 

ГДж 

кормовых 

единиц, 

тыс. 

сырого 

протеина, 

т 

Аккорд (st.) 26,0 1,93 0,47 

Ратник 24,0 1,73 0,44 

Мадригал 24,2 2,18 0,41 

Ермак 27,8 2,32 0,46 

Булат 25,2 2,05 0,45 

Ритм 20,7 1,56 0,39 

Оредеж 5 24,4 1,87 0,42 

Несмотря на высокие кормовые достоинства 

изучаемых сортов рапса, площади посева зависят 

от семенной продуктивности внедряемых в про-

изводство сортов. В 2012 году урожайность семян 

сортов рапса составила 0,71–1,75 т/га, при этом все 

изучаемые сорта существенно (на 0,55–1,04 т/га 

при НСР05 – 0,07 т/га) превысили стандартный 

сорт. В 2014 г. семенная продуктивность рапса 

была 0,52–1,38 т/га, что на уровне стандарта Ак-

корд (1,20 т/га) (табл. 3).  

 

Таблица 3 

Семенная продуктивность  

и структура урожайности сортов рапса ярового 

Сорт Урожайность 

семян, т/га 

Элементы структуры  

урожайности 
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Аккорд (к) 0,71 1,20 0,95 171 54 21 0,6 3,3 

Ратник 1,33 1,38 1,35 190 57 17 0,9 4,0 

Мадригал 1,50 0,76 1,13 133 43 17 1,1 3,6 

Ермак 1,26 0,60 0,93 152 56 22 0,7 3,7 

Булат 1,75 1,05 1,40 181 62 21 0,9 3,3 

Ритм 0,95 1,06 1,00 158 48 18 0,8 3,1 

Оредеж 5 1,30 0,52 0,91 115 56 17 1,1 3,3 

НСР05 0,07 0,33       

В среднем за два года исследований установ-

лена тенденция увеличения семенной продук-

тивности до 1,35 и 1,40 т/га у сортов Ратник  

и Булат (стандарт – 0,95 т/га), что обусловлено 

большим количеством сохранившихся к уборке 

растений, соответственно на 19 и 10 шт./м
2
, струч-

ков на одном растении – на 3 и 11 шт. и массой се-

мян с одного растения – на 0,3 г. Кроме того, сорт 

Ратник сформировал высокую массу 1000 семян – 

4,0 г, что также способствовало увеличению 

урожайности. Высокая масса 1000 семян отмече-

на также у сортов Мадригал (3,6 г) и Ермак  

(3,7 г), но в связи с низкой густотой растений  

к уборке (133 и 152 шт./м
2
 соответственно) уро-

жайность семян этих сортов была на уровне стан-

дартного сорта.  

Выводы. Результаты проведенных исследо-

ваний показали, что в среднем за годы исследо-

ваний кормовая продуктивность сортов рапса 

ярового варьировала в пределах 2,2–2,8 т/га, се-

менная – 0,91–1,40 т/га. Высокую урожайность 

как сухой массы, так и семян обеспечили сорта 

Ратник, Ермак и Булат селекции ВНИИ рапса. 

Надземная масса рапса ярового является одним 

из источников качественного корма. В сухом 

веществе сортов рапса содержалось сырого про-

теина 15,7–17,9 %, сырого жира – 2,5–3,7 %, 

концентрация обменной энергии составила  

8,9–10,3 МДж.  
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При глубокой обработке тушек цыплят-брой-

леров малоценные в пищевом отношении про-

дукты (головы, ноги, шеи и т. д.) рекомендуется 

использовать главным образом для приготовле-

ния суповых наборов и студня, которые не поль-

зуются большим спросом у населения и к тому же 

не подлежат длительному хранению. Многие пред-

приятия используют это белковое сырье на вы-

работку сухих кормов животного происхожде-

ния. В то же время следует отметить недостаток 

теоретических исследований и, как следствие, 

обоснованности подходов в решении современных 

УДК 664.94,636.5/.6 

ИССЛЕДОВАНИЕ ОКИСЛИТЕЛЬНОЙ ПОРЧИ МАЛОЦЕННОГО 

КОЛЛАГЕНСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ ПТИЦЕПЕРЕРАБОТКИ,  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АНТИОКСИДАНТА  

НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ ДИГИДРОКВЕРЦИТИНА 
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STUDY OF OXIDATIVE DAMAGE IN COLLAGEN  

LOW-VALUE RAW POULTRY PROCESSING,  

USING A NEW GENERATION OF ANTIOXIDANT DIHYDROQUERCETIN 
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Обоснована целесообразность применения антиокси-

данта нового поколения биофлавоноида дигидроквер-

цетина, обладающего высокой степенью биологической 

активности, оказывающего положительное влияние на 

обменные реакции и динамику ряда патологических 

процессов в организме. В работе изучена возможность 

использования дигидрокверцетина в качестве антиок-

сиданта, объективно способствующего увеличению про-

должительности хранения коллагенсодержащего сырья 

птицепереработки. С этой целью были проведены лабо-

раторные исследования по определению кислотного и пе-

рекисного чисел в гомогенизированной коже цыплят-

бройлеров через 7 дней хранения. Биологически активная 

добавка «Дигидрокверцетин» добавлялась в опытные об-

разцы из расчета 0,5; 0,75 и 1,0 кг на 100 кг основного 

сырья, в соответствии с рекомендуемыми нормами. Добав-

ление дигидрокверцитина в контрольные образцы сырья 

способствовало существенному снижению степени его 

окислительной порчи. Введение антиоксиданта в иссле-

дуемых концентрациях способствовало снижению кис-

лотного числа на 31–59 %, а перекисного числа – в 2–4 ра-

за относительно этих показателей в контрольном образце. 

Полученные результаты убеждают в высокой эффек-

тивности применения дигидрокверцетина в качестве ак-

тивного антиоксиданта, что подчеркивает его преиму-

щества, по сравнению с существующими аналогами. 

Ключевые слова: вторичное сырье, биофлаваноид, ан-

тиоксидант, биологически активная добавка, пищевая 

добавка, «Дигидрокверцетин», продолжительность 

хранения, лечебно-профилактический продукт, продук-

ты окисления 

The study proved the feasibility of a new generation of anti-

oxidant bioflavonoid dihydroquercetin, which has a high 

degree of biological activity, and a positive effect on meta-

bolic reactions and the dynamics of a number of pathologi-

cal processes in the body. The paper explored the possibility 

of using Dihydroquercetin as an antioxidant, an objective 

conducive to increasing length of service of storage collagen 

raw poultry processing. To achieve the objectives of  

the study, it required laboratory tests to determine the acid 

and peroxide numbers of the homogenized skin of broiler 

chickens after 7 days of storage. Dietary supplement  

“Dihydroquercetin” was added to the test samples at the 

rate of 0,5; 0,75 and 1,0 kg per 100 kg of the basic raw  

material, in compliance with the recommended standards. 

Adding dihydroquercetin to raw control samples contributed 

to a significant reduction in degree of oxidative deterioration. 

Introduction antioxidant in studied concentrations helped 

to reduce the acid number to 31–59 %, and the peroxide 

number – 2–4 times with respect to these parameters in the 

control sample. The results assure high efficiency in use of 

dihydroquercetin as active antioxidant that emphasizes its 

advantages compared with existing analogues. 

Keywords: secondary raw materials, bioflavonoid, antioxi-

dant, dietary supplement, food supplement, “Dihydroquer-

cetin”, duration of storage, treatment and preventive product, 

oxidation products 
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технических задач в области переработки вто-

ричного сырья птицеперерабатывающей про-

мышленности [2].  

В настоящее время, как в специализирован-

ных магазинах птицефабрик, так и в местах роз-

ничной торговли, помимо субпродуктов в продаже 

имеется кожа цыплят-бройлеров. Хотя диетологи 

не рекомендуют употреблять этот вид сырья в пи-

щу из-за высокого содержания жира, не стоит 

забывать о ее полезных свойствах. Известно, что 

кожа цыплят-бройлеров содержит значительное 

количество коллагена. При высоких концентра-

циях в рецептурах продуктов из мяса птицы кол-

лаген может оказывать влияние на функциональ-

ные свойства миофибриллярных белков. Коллаген 

может вызвать уменьшение размеров (усадку) 

продуктов из измельченного мяса, особенно при 

высокотемпературной обработке, а также может 

повлиять на связывание кусков мяса в формо-

ванных продуктах [8]. Указанные свойства ис-

пользуются в рецептурах новых разрабатывае-

мых продуктов из мяса птицы, в состав которых 

входит кожа цыплят-бройлеров. Целью создания 

таких продуктов является в первую очередь рас-

ширение ассортимента продуктов питания, улуч-

шение их качества, поскольку кожа цыплят-брой-

леров содержит ценный белок.  

Аналогично в последнее время значительно вы-

рос интерес к фитопрепаратам, так как они более 

безопасны и более физиологичны для организма 

человека, чем привычные современной медицине 

синтетические добавки. Препараты растительно-

го происхождения наиболее широко представлены 

флавоноидами. Наиболее значимый представитель 

этого класса соединений – дигидрокверцетин 

(ДГК). Это активный антиоксидант, уникальный 

природный акцептор свободных радикалов, гепато-

протектор, радиопротектор, препарат, обладающий 

противовоспалительными и обезболивающими 

свойствами. За счет высоких комплексообразую-

щих свойств ДГК выводит из организма тяжелые 

металлы, в том числе радионуклиды. ДГК – ве-

щество, способствующее расширению кровенос-

ных сосудов, замедляет развитие атеросклеротиче-

ских бляшек за счет воздействия на липопротеиды 

крови, снижает синтез холестерина [5].  

И главное – дигидрокверцетин является уни-

кальным иммуномодулятором. С учетом совре-

менных условий жизни людей дигидрокверце-

тин является веществом, необходимым широким 

слоям населения в качестве терапевтического сред-

ства по уже развившимся недугам и для их профи-

лактики, как препарат, который позволит сохра-

нять здоровье и активность на долгие годы [3].  

В настоящее время приоритетным направле-

нием развития современного рынка является 

производство новых продуктов с использовани-

ем вторичного сырья птицеперерабатывающей 

промышленности. Разработка таких продуктов 

предусматривает использование экологически 

безопасного сырья, а добавление дигидрокверце-

тина обеспечит увеличение продолжительности 

сроков их хранения в 1,5–4 раза за счет высокой 

антиоксидантной активности и повысит биоло-

гическую ценность. Это позволит придать функ-

циональную направленность продуктам и создаст 

условия для профилактики целого ряда заболева-

ний, благодаря содержанию ДГК, обладающего 

капилляро-протекторным, противовоспалитель-

ным, радиопротекторным, дезинтоксикационным 

и гепатопротекторным свойствам [1].  

Выпуск этих продуктов способствует наиболее 

быстрому реагированию на запросы потребите-

лей, актуализации ассортимента и его ориентации, 

в том числе на специализированные группы по-

требителей. Это связано со спецификой техноло-

гии, способной легко модифицировать процесс, 

использовать вторичное сырье птицеперерабаты-

вающей промышленности, способы его подготовки 

и применения. Поэтому производство продуктов 

с использованием вторичного сырья остается 

наиболее динамично развивающимся сектором 

как по объемам производства, так и по ассорти-

менту и ценовым категориям [4; 7].  

На основании вышеизложенных данных нами 

были проведены лабораторные исследования по 

определению кислотного и перекисного чисел, 

свидетельствующих об образовании продуктов 

окислительной порчи жира в коже с тушек цып-

лят-бройлеров через 7 суток хранения.  

В соответствии с поставленной целью иссле-

дования, объектами исследования служили: 

– кожа с охлажденного мяса цыплят-бройле-

ров 1 сорта по ГОСТ Р 52702-2006, производство 

«Агрохолдинг «Акашево»; 

– биологически активная добавка «Дигидро-

кверцетин» по ТУ 9100-241-21428156-11, согласно 

рекомендациям Государственного санитарно-эпиде-

миологического нормирования РФ № 2.3.1.1915-04 

от 2004 года [6].  

Препарат «Дигидрокверцетин» добавляли  

в опытные образцы тонко измельченной гомогени-

зированной кожи цыплят-бройлеров в количестве 

0,5; 0,75; и 1,0 кг на 100 кг сырья. Через 7 дней 

хранения образцов при температуре 3±1 °С про-

водилось определение, в 3-кратной повторности, 

содержания в контрольном и опытном образцах 

продуктов окисления – кислотного и перекисного 
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чисел, в соответствии с общепринятыми стан-

дартными методиками. Полученные результаты 

обработаны методами математической статистики.  

Сравнительный анализ и комплексная оценка 

содержания продуктов окисления в контрольном 

и опытных образцах объективно свидетельствует 

о положительном влиянии дигидрокверцетина  

на окислительную порчу коллагенсодержащего 

сырья (табл., рис.).  

Показатели окислительной порчи  

коллагенсодержащего сырья 

Показа-

тели 

Контроль Концентрация  

дигидрокверцитина, кг/100 кг 

0,5 0,75 1,0 

7 дней хранения 

Кислотное 

число 
0,29±0,02 0,20±0,01* 0,18±0,02* 0,12±0,02** 

Перекис-

ное число 

0,060± 

0,0141 

0,030± 

0,0035 

0,020± 

0,0035 

0,015± 

0,0032* 

Примечание: * Р < 0,05; ** Р < 0,01 

 
Влияние дигидрокверцитина  

на окислительную порчу сырья 

Кислотное число свидетельствует об образо-

вании в сырье свободных жирных кислот, обра-

зующихся в результате гидролитической порчи 

жиров. В исследуемых образцах куриной кожи 

этот показатель имел наибольшую величину в кон-

трольном образце, не содержащем препарат ан-

тиоксиданта (0,29 мг КОН/г).  

Добавление дигидрокверцитина в контрольные 

образцы сырья способствовало существенному сни-

жению степени его окислительной порчи. При вве-

дении антиоксиданта на уровне 0,5 кг/100 кг 

сырья кислотное число оказалось ниже на 31 %, 

при добавлении 0,75 кг/100 кг сырья, соответст-

венно, на 38 %, а при концентрации 1,0 кг/100 кг 

сырья – на 59 % меньше этого показателя в кон-

трольном образце.  

При изучении антиоксидантной активности 

Дигидрокверцитина, параллельно с кислотным 

числом было определено перекисное число – 

показатель, характеризующий количество пер-

вичных продуктов окисления липидов (гидро-

перекисей и пероксидов) в коллагенсодержащем 

сырье.  

В контрольном образце, через 7 дней хране-

ния сырья, перекисное число достигло 0,06, что 

характеризует образец по этому показателю как 

свежий, но не подлежащий хранению. При вве-

дении дигидрокверцитина в опытные образцы 

сырья его влияние на перекисное число оказа-

лось положительным и более значительным. 

Так, при добавлении антиоксиданта в количестве 

0,5 кг/100 кг сырья перекисное число в образце 

было ниже практически в 2 раза, по сравнению  

с контролем. При содержании дигидрокверцити-

на в образцах на уровне 0,75 и 1,0 кг/100 кг кол-

лагенсодержащего сырья перекисное число в этих 

образцах оказалось еще ниже – соответственно  

в 3 и 4 раза.  

Следовательно, дигидрокверцитин проявляет 

высокую антиоксидантную активность, препятст-

вуя накоплению продуктов окисления, и способст-

вует увеличению сроков хранения сырья.  
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Нестабильность высоких урожаев сельскохо-

зяйственных культур в Нечерноземной зоне Рос-

сии объясняется главным образом низким уров-

нем плодородия почв. Если 15–20 лет назад 

получение высокой и стабильной растениеводче-

ской продукции в стране решалось в основном 

за счет применения химических средств, то в по-

следние годы, в связи с нехваткой материальных 

УДК 633.14:631.585 

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ И ВОДНЫЙ РЕЖИМ  

ПОЧВЫ ОЗИМОЙ РЖИ, ВОЗДЕЛЫВАЕМОЙ  

ПО РАЗЛИЧНЫМ ПАРОВЫМ ПРЕДШЕСТВЕННИКАМ 

А. Н. Кузьминых, Г. И. Пашкова 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола  

MICROBIOLOGICAL ACTIVITY AND WATER REGIME OF THE SOIL  

OF WINTER RYE, CULTIVATED ON DIFFERENT FALLOW PREDECESSORS 

A. N. Kuzminykh, G. I. Pashkova 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Одной из причин нестабильности высоких урожаев сель-

скохозяйственных культур в Нечерноземной зоне России 

является низкий уровень плодородия почв. В последние 

годы в связи с резким сокращением использования 

сельхозпредприятиями страны органических и минераль-

ных удобрений эта проблема стала еще актуальней. 

Поэтому агрономическая наука стала уделять больше 

внимания изучению проблем биологизации земледелия, 

позволяющая создавать высокопродуктивные и эколо-

гически устойчивые агроэкосистемы, более полно и ра-

ционально использовать биоценотический потенциал 

агроценоза и природные ресурсы региона. В Нечерно-

земной зоне РФ озимую рожь в севооборотах главным 

образом размещают по чистому, занятому и реже – сиде-

ральному парам, значение которого в последние годы 

возрастает. Сидерация паров, как агротехнический при-

ем, может стать основным направлением биологизации 

земледелия и получения высоких урожаев сельскохо-

зяйственных культур. Проведены исследования по изу-

чению влияния чистого, сидерального, занятого паров 

и перелога на биологические свойства и водный режим 

почвы озимой ржи в условиях Республики Марий Эл. 

Выявлено, что погодные условия вегетационного пе-

риода Республики Марий Эл позволяют возделывать 

озимую рожь по сидеральному пару. При своевремен-

ной запашке сидерата количество продуктивной влаги 

в почве перед посевом озимых культур достаточно. 

Являясь пищевым и энергетическим материалом для 

почвенной микрофлоры, запахиваемая органическая 

масса зеленых удобрений способствует существенному 

повышению микробиологической активности почвы. 

Замена чистого и занятого паров сидеральным и воз-

делывание по нему озимой ржи позволяет получать 

достоверное увеличение урожайности зерна.  

Ключевые слова: чистый пар, сидеральный пар, занятый 

пар, перелог, микробиологическая активность почвы, 

водный режим, озимая рожь 

One of the reasons of instability of high crops of agricultural 

crops in the Non-Chernozem zone of Russia is the low 

level of soil fertility. In recent years, due to the sharp  

reduction in use organic and mineral fertilizers by agricul-

tural enterprises of the country, this problem has become 

more urgent. Therefore, agronomic science began to pay more 

attention to the study of the biological agriculture, which 

allows to create highly productive and environmentally 

sustainable agro-ecosystems, more fully and rationally use 

the potential of biocenosis and agrocenosis natural resources 

of the region. In the Non-Chernozem zone of the Russian 

Federation winter rye in the rotation mainly placed on 

complete, occupy and less – green-manured fallows whose 

value in recent years is increasing. Sideration vapor, as 

agro-technical reception, can be a major area of biological 

agriculture and the way of producing high yields of agri-

cultural crops. The researches about of the influence of 

complete, green-manured, occupy and long fallows on the 

biological features and water regime soil of winter rye in  

the conditions of the Republic of Mari El were conducted 

in this study. It is revealed that the weather conditions  

of the vegetation period of the Republic of Mari El allows 

cultivation of winter rye on a green-manured fallow.  

With timely ploughing green manure the amount of pro-

ductive moisture in soil before sowing of winter crops was 

sufficient. As food and energy material for soil microor-

ganisms, plough organic matter green manure contributes 

significant in increasing microbiological activity soil.  

Replacement of complete and occupy fallows on the  

green-manured fallow, and cultivation on it winter rye  

allowed to obtain a statistically significant increase of 

productivity of grain. 

Keywords: complete fallow, green-manured fallow, occupy 

fallow, long fallow, microbiological activity of soil, water 

regime, winter rye 
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ресурсов на приобретение и применение минераль-

ных удобрений и пестицидов, сельскохозяйст-

венные товаропроизводители стали вынуждены 

искать менее затратные агротехнологии и боль-

ше внимания уделять биологизации земледелия. 

Одним из главных средств биологизации земледе-

лия, сохранения и повышения почвенного плодоро-

дия является применение сидерации [4; 6, с. 41].  

Биологические процессы, протекающие в почве 

и интенсивность которых зависит главным обра-

зом от количества и качества поступающего в нее 

органического вещества, являются важным пока-

зателем почвенного плодородия [1]. Сидерация 

способствует интенсивному развитию в пахот-

ном слое почвы сапрофитной микрофлоры, иг-

рающей большую роль в минерализации органи-

ческого вещества и повышении биологической 

активности почвы, а также являющейся антаго-

нистом почвенных грибов-возбудителей многих 

болезней культурных растений [5].  

Озимая рожь в мировом земледелии имеет важ-

ное значение. Несмотря на то, что в последние 

годы наблюдаются значительные сокращения 

посевов озимой ржи в мире, Россия занимает ли-

дирующее место по площади посева и валовому 

сбору зерна. В России в настоящее время озимая 

рожь высевается примерно на 2 млн га и произ-

водится около 3,5–4 млн т зерна в год [3, 7].  

В Марий Эл озимую рожь возделывают по чи-

стому, реже занятому парам. И в связи с этим  

замена чистого пара сидеральным позволит по-

высить почвенное плодородие и получать в ре-

гионе высокие устойчивые урожаи зерна данной 

культуры.  

Цель исследований – изучение влияния паро-

вых предшественников на микробиологическую 

активность и водный режим почвы озимой ржи  

в условиях Республики Марий Эл.  

Исследования проведены в 2010–2012 гг.  

в звене севооборота на опытном поле Марийско-

го государственного университета. Озимую рожь 

возделывали по следующим паровым предшест-

венникам: 

1) чистый пар (контроль); 

2) перелог; 

3) сидеральный пар; 

4) занятый пар.  

Почва опытного участка – дерново-подзолис-

тая среднесуглинистая, содержание гидролизуе-

мого азота составило 60–75, подвижного фосфо-

ра – 220–230 и обменного калия – 100–110 мг/кг, 

pHсол. – 6,1. Повторность опыта – трехкратная. 

Расположение повторностей – в один ярус, раз-

мещение делянок – систематическое. Общая пло-

щадь делянки 60, учетной – 54 м
2
.  

На зеленое удобрение и в занятом пару возде-

лывали викоовсяную смесь. Обработка чистого 

пара велась по типу черного. Уборку парозанима-

ющей культуры и запашку сидерата проводили 

за месяц до посева озимой ржи. С биологической 

массой зеленого удобрения и сорно-полевой 

растительностью перелога в почву вносилось 

соответственно 3,62 и 1,16 т/га абсолютно-су-

хого органического вещества, в том числе 186,7 

и 48,8 кг/га NPK.  

Озимую рожь сорта Татьяна высевали в опти-

мальные для зоны сроки с нормой 6,0 млн всхожих 

семян на один гектар. Технология возделывания 

была общепринятой. Наблюдения, учеты и анали-

зы проводили по соответствующим методикам.  

Биологическая активность почвы определяется 

различными группами микроорганизмов – бакте-

риями, актиномицетами и грибами. Нами была изу-

чена грибная микрофлора пахотного слоя почвы.  

Результаты проведенных исследований пока-

зали, что в период весеннего отрастания озимой 

ржи на вариантах опыта в слое почвы 0–20 см 

содержалось от 11,2 до 22,3 тыс. КОЕ/г п. микро-

мицетов (табл. 1). В фазу колошения культуры 

наблюдается увеличение количества почвенных 

грибов – на 37,8–42,4 % в зависимости от вари-

анта. Перед уборкой озимой ржи, в фазу полной 

спелости, количество почвенных микромицетов 

уменьшилось на 43,5–60,3 % по сравнению с ко-

лошением и 20,1–43,2 % – с весенним отрастанием. 

При этом количество почвенных грибов состави-

ло от 7,5, при размещении озимой ржи по пере-

логу до 17,9 тыс. КОЕ/г п. – по сидеральному пару.  

Исследования выявили, что наибольшее коли-

чество почвенных микромицетов в течение вегета-

ции озимой ржи было при возделывании культуры 

по сидеральному пару. Так, количество почвенной 

грибной микрофлоры при возделывании озимой 

ржи по сидеральному пару в период весеннего 

отрастания было на 73,6 %, в фазу колошения – 

на 51,2 % и полной спелости – на 102,3 % боль-

ше в сравнении с контрольным чистым паром.  

Структурный анализ микромицетного состава 

показал, что среди выделенных грибов есть и са-

протрофы и патогены. Из сапротрофов были об-

наружены микромицеты родов Aspergillus spp.,  

и Penicillium spp., а также Rhizopus nigricans Ehr., 

Mucor piriformis Fisch. и гриб-антагонист Tricho-

derma lignorum (Tode) Harz.  
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Из патогенных грибов на варианте озимой 

ржи, размещенной по занятому пару, выявлены 

Fusarium graminearum Sch. – 0,3–1,3 и Drechslera 

sorokiniana Sacc. – 0,1–0,6 тыс. КОЕ/г абс. сухой 

почвы в зависимости от фазы развития, что со-

ставляет соответственно 2,6–14,6 и 0,9–3,4 %  

от общего количества обнаруженных грибов.  

На варианте озимой ржи по чистому пару выявлен 

Fusarium graminearum Sch. – 0,1–0,5 тыс. КОЕ/г 

абс. сухой почвы, в зависимости от фазы разви-

тия, составляющий 0,7–1,8 % от всего количест-

ва почвенных микромицетов.  

Интенсивность разложения клетчатки целлю-

лозоразлагающими микроорганизмами является 

показателем, характеризующим общую актив-

ность почвенной биоты. Нами аппликационным 

методом, по Е. Н. Мишустину, была определена 

микробиологическая активность почвы (табл. 2). 

Микробиологическая активность пахотного слоя 

почвы, по результатам исследований, в вариан-

тах опыта в целом была высокой. При этом более 

сильная активность почвенных микроорганизмов 

наблюдалась на варианте озимой ржи, возделыва-

емой по сидеральному пару, – разложилось 86,0 % 

льняного полотна, и степень активности при этом 

была очень сильной. На остальных вариантах про-

цент разложившейся ткани был на 18,5–32,2 % 

ниже и составил от 53,8 до 64,7 %, но при этом 

степень микробиологической активности почвы 

оставалась сильной.  

Таблица 2 

Микробиологическая активность 0–20 см слоя почвы  

Паровой  

предшественник 

Доля 

разложившейся 

ткани, % 

Степень активности  

(по Е. Н. Мишустину) 

Чистый пар  

(контроль) 
54,6 сильная 

Перелог 64,7 сильная 

Сидеральный пар 86,0 очень сильная 

Занятый пар 53,8 сильная 

НСР05 4,9  

Применение сидерации, как показали исследова-

ния, существенно повышало микробиологическую 

активность почвы. В сравнении с контрольным 

чистым паром, в среднем за годы исследований, 

сидерация увеличивала степень разложения льно-

полотна в 1,5 раза.  

Активность почвенных микроорганизмов, их ка-

чественный и количественный состав определя-

ется как наличием в почве органического вещест-

ва, являющегося им пищевым и энергетическим 

материалом, так и влажностью, аэрацией и реак-

цией почвы.  

Таблица 1 

Динамика микромицетного состава 0–20 см слоя почвы, тыс. КОЕ/г абс. сухой почвы  

Варианты Всего 

В том числе 

патогены сапротрофы 

Fusarium 

spp. 

Drechslera 

sorokiniana 

Sacc. 

всего 
Aspergillus 

spp. 

Mucor  

piriformis 

Fischer 

Penicillium 

spp. 

Rhizopus 

nigricans 

Ehr. 

Trichoderma 

spp. 
всего 

Весеннее отрастание 

Чистый пар (контроль) 13,1 0,2 – 0,2 0,9 0,3 3,7 7,7 0,3 12,9 

Перелог  13,2 – – – 1,1 – 7,0 4,5 0,6 13,2 

Сидеральный пар  22,3 – – – 0,8 0,3 9,1 9,0 2,2 22,3 

Занятый пар  11,2 0,3 0,1 0,4 0,2 – 2,1 7,6 0,6 10,8 

Колошение 

Чистый пар (контроль) 21,5 0,4 – 0,4 1,5 0,2 12,5 6,4 0,5 21,1 

Перелог 18,2 – – – 1,9 – 10,1 5,0 1,2 18,2 

Сидеральный пар 31,7 – – – 2,6 0,4 16,0 7,3 5,4 31,7 

Занятый пар 19,8 0,7 0,6 1,3 2,1 – 5,6 9,8 1,0 18,5 

Полная спелость 

Чистый пар (контроль) 9,3 0,5 – 0,5 0,6 0,1 6,6 0,6 0,9 8,8 

Перелог 7,5 – – – 0,8 – 6,5 – 0,2 7,5 

Сидеральный пар  17,8 – – – 1,0 0,2 9,4 5,6 1,6 17,8 

Занятый пар 8,9 1,3 0,3 1,6 0,5 – 6,0 0,3 0,5 7,3 
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Одним из ограничивающих факторов выра-

щивания озимых хлебов по занятым парам явля-

ется также то, что парозанимающие культуры 

сильно иссушают почву, особенно это наблюда-

ется тогда, когда ее убирают незадолго до посева 

основной. Установлено, что для роста и развития 

большинства сельскохозяйственных культур со-

держание продуктивной влаги в метровом слое 

почвы считается очень хорошим, если ее количест-

во составляет более 160, хорошим – 130–160, удов-

летворительным – 90–130 и плохим – 60–90 мм [2].  

В среднем за годы исследований перед посе-

вом озимой ржи в метровом слое почвы было 

продуктивной влаги в достаточном количестве – 

155,3–169,9 мм, в том числе в пахотном слое 

почвы – 32,0–35,5 мм. При весеннем отрастании 

озимой ржи количество влаги на вариантах опы-

та составило 196,3–205,2 мм (рис.).  

 
В течение вегетации озимой ржи обеспечен-

ность почвы продуктивной влагой была в целом 

хорошей. Большее потребление озимой рожью 

почвенной влаги отмечалось при возделывании 

ее по чистому и сидеральному парам. Но при этом 

разница в содержании влаги между изучаемыми 

вариантами по фазам роста и развития озимой 

ржи была незначительной.  

Результаты проведенных исследований показа-

ли, что возделывание озимой ржи по сидеральному 

пару позволяет получать существенную прибавку 

урожая зерна (табл. 3).  

Таблица 3 

Урожайность зерна озимой ржи 

Паровой  

предшественник 

Урожайность,  

т/га 

+, –  

к контролю, кг/га 

Чистый пар  

(контроль) 
1,89 – 

Перелог 1,99 +10 

Сидеральный пар  2,72 +830 

Занятый пар 1,83 –60 

НСР05 0,15  

Так, урожайность зерна озимой ржи по сиде-

ральному пару составила 2,72 т/га. При этом при-

бавка к контролю составила 830 кг/га. Минималь-

ная урожайность зерна озимой ржи была при по-

севе по занятому пару – 1,83 т/га.  

Более высокая урожайность зерна озимой ржи, 

возделываемой при использовании сидерации,  

по данным анализа структуры урожая, обеспечи-

вается такими элементами, как продуктивной 

кустистостью – 3,3, количеством зерен в колосе – 

39,9 шт. и массой 1000 зерен – 40,9 г (табл. 4). 

На остальных вариантах показатели структуры 

урожая были несколько ниже.  

Таблица 4 

Структура урожая озимой ржи  

Паровой 

предшест-

венник 

Продук-

тивная 

кустистость 

Длина 

колоса, 

см 

Количество 

зерен в ко-

лосе, шт. 

Масса 

1000 

зерен, г 

Чистый пар 

(контроль) 
3,1 8,9 34,0 39,9 

Перелог 2,9 8,7 33,9 37,3 

Сидераль-

ный пар  
3,3 10,2 39,9 40,9 

Занятый пар  3,2 8,2 35,4 39,0 

Таким образом, результаты проведенных иссле-

дований позволяют сделать следующие выводы: 

1. Являясь пищевым и энергетическим материа-

лом для почвенной микрофлоры, запахиваемая ор-

ганическая масса зеленых удобрений способствует 
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существенному увеличению количества почвенных 

микромицетов, в том числе и антагонистов грибов – 

возбудителей болезней растений, повышает показа-

тель общей биологической активности почвы.  

2. Погодные условия вегетационного периода 

Республики Марий Эл позволяют выращивать 

культуры на сидерат в занятом пару. При своевре-

менной запашке зеленого удобрения количество 

продуктивной влаги в почве перед посевом ози-

мых хлебов достаточно.  

3. Замена чистого и занятого паров сидераль-

ным и возделывание по нему озимой ржи позво-

ляет получать существенное увеличение урожай-

ности зерна.  
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Корневая гниль – одна из наиболее распрост-

раненных болезней зерновых культур, особенно 

в странах умереннего климата, на севере Европы, 

в Австралии и на северо-западе США. Корневые 

гнили часто встречаются в Нечерноземной зо- 

не РФ, на Украине, в Молдове и других районах 

УДК 632.3.01/.08 

ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОЧВЕННЫХ ГРИБОВ  

ДЛЯ БИОЛОГИЧЕСКОЙ БОРЬБЫ С КОРНЕВЫМИ ГНИЛЯМИ  

ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 

О. Г. Марьина-Чермных 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола  

POSSIBILITY OF SOIL FUNGI USAGE FOR BIOLOGICAL CONTROL  

OF ROOT ROTS OF CEREAL CROPS 

O. G. Maryina-Chermnykh 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Заболевание «корневая гниль» у зерновых культур явля-

ется наиболее распространенной болезнью, как в России, 

так и за рубежом. В результате болезни поражается кор-

невая система растений, что препятствует их нормаль-

ному развитию и росту, а в случае сильного поражения 

урожай зерновых культур может снизиться на 50 и более 

процентов. Широкое распространение и высокая вредо-

носность заболевания обусловили необходимость разра-

ботки эффективных мер борьбы, в связи с тем что ино-

кулюм может длительно сохраняться на разной глубине 

в почве, следовательно, химическая защита от заболева-

ния малоэффективна. Статья посвящена анализу биоло-

гического метода борьбы, основанного на использовании 

почвенных грибов – биоагентов, против почвенных фи-

топатогенов, где в основе лежат такие явления, как ги-

перпаразитизма и антибиоза между микроорганизмами, 

представляющими сапротрофную, паразитную и пато-

генную микробиоту почвы. Применение близкородст-

венных видов грибов авирулентных или гипоагрессив-

ных штаммов самого патогена может дать явление 

индуцированной устойчивости растения-хозяина к фи-

топатогену. Конкуренция за жизненное пространство 

между вирулентными и авирулентными штаммами  

в ризосфере корней растений играют роль снижения 

уровня поражения растений. Таким образом, грибы 

являются перспективными агентами борьбы с корне-

выми гнилями зерновых культур, а почва для них – это 

естественная среда обитания, но учитывая то, что зерно-

вые культуры возделываются в разных почвенно-кли-

матических условиях, нельзя получить универсального 

биоагента. Для разработки технологий применения 

биопрепаратов необходимо знать физико-биохимичес-

кие факторы процесса колонизации корней и специ-

фичность наиболее эффективных штаммов.  

Ключевые слова: корневые гнили, зерновые культуры, 

биологический метод, грибы-антагонисты, грибы рода 

Trichoderma, почвенная микофлора, почва, биоагент 

Disease root rot of cereals is the most common disease, 

both in Russia and abroad. As a result, this disease affects 

the root system of plants, which inhibits their normal devel-

opment and growth, and in the case of severe lesions, yield 

of crops may be reduced by 50 percent or more. The wide 

distribution and high severity of the disease has necessitat-

ed the development of effective control measures, due to 

the fact that the inoculum may stay for a long time, stored 

at different depths in the soil, therefore, chemical protection 

against diseases is ineffective. The article is devoted to  

the analysis of the biological method of fighting based on 

the use of soil fungi biological agents against soil phyto-

pathogens, where these principles are based on phenomena 

such as hyperparasitism and antibiosis between microor-

ganisms, representing saprotrophs, parasitic and pathogenic 

microbiota of the soil. The use of closely related species  

of fungi of hypoallegenic or avirulent strains of the  

pathogenic may result in the phenomenon of induced  

resistance of the host plants to fitopatogene. Competition 

for living space between virulent and avirulent strains in the 

rhizosphere of roots of plants plays a role to reduce the 

level of destruction of plants. Thus, fungi are promising 

agents against root rots of cereal crops, and the soil for 

them, it's natural habitat, but considering, that cereal crops 

are cultivated in different soil-climatic conditions, it is  

obtain a universal bioagent. For the development of 

technologies of application of biological products it is 

necessary to know the physico-biochemical factors of  

the process of colonization of the roots and specificity of 

the most effective strains. 

Keywords: root rot, crops, biological method, fungi-

antagonists, fungi of the genus Trichoderma, soil microflora, 

soil, bioagent 
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возделывания зерновых культур. Возбудителями 

заболевания могут быть несколько видов почво-

обитающих грибов: грибы рода Fusarium, Bipo-

laris sorokiniana Shoem., Ophiobolus graminis 

Sacc. и другие. В результате заболевания пора-

жается корневая система растений, что препятст-

вует их нормальному росту и развитию. В случае 

сильного поражения урожай зерна может сни-

зиться на 50 % и более, т. к. колосья не получают 

достаточного количества питательных веществ, 

что приводит к их преждевременному созрева-

нию, а иногда и полной стерильности. Широкое 

распространение и высокая вредоносность заболе-

вания обусловили необходимость разработки эф-

фективных мер борьбы с ним. В связи с отсутст-

вием устойчивых сортов в настоящее время они 

сводятся к агротехническим приемам, таким как 

севооборот, выбор оптимальных сроков сева и норм 

внесения удобрений. Эти приемы способствуют 

повышению уровня толерантности растений и сни-

жают активность патогена в почве. В связи с тем, 

что инокулюм длительно сохраняется на разной 

глубине в почве, химическая защита от заболева-

ния малоэффективна [1, 7].  

Поэтому в последние годы все больше иссле-

дований направлено на разработку биологического 

метода борьбы с корневыми гнилями. В основе 

биологического метода защиты растений от поч-

венных фитопатогенов лежат явления гиперпара-

зитизма и антибиоза между микроорганизмами, 

представляющими сапротрофную, паразитную  

и патогенную микробиоту почвы. Внимание уче-

ных привлек биологический феномен, наблюда-

емый в монокультуре пшеницы: наиболее интен-

сивно корневые гнили (особенно офиоболезная) 

развиваются на 3–6 год, а затем уровень заболе-

вания снижается до экономически неощутимого 

уровня. Наблюдается так называемое явление су-

прессивности почвы по отношению к патогену, 

когда происходит либо угнетение, либо естест-

венная биологическая элиминация его из почвы. 

Установлено, что число потенциальных антаго-

нистов почвенных фитопатогенов, вызывающих 

корневые гнили, довольно велико. Это грибы – 

гиперпаразиты, многие виды бактерий, авиру-

лентные штаммы самих патогенов, микофильные 

амебы и другие [3].  

Супрессивность кислых почв в отношении 

корневых патогенов связана с активным развити-

ем в них грибов-антагонистов, в первую очередь 

видов рода Trichoderma. По данным австралий-

ских ученых, к этому роду принадлежит более 

70 % от общего числа видов грибов, выделяемых 

из супрессивных почв с высоким фунгистазисом. 

Грибы Trichoderma, как экспериментально пока-

зано на примере возбудителя офиоболезной корне-

вой гнили, способна продуцировать антибиотики  

и гидролитические ферменты, подавляющие рост 

фитопатогенов в ризосфере растений. В резуль-

тате этого явления наблюдается снижение уров-

ня пораженности растений офиоболезной корне-

вой гнилью. В почву вносили инфицированную 

Ophiobolus graminis за 2 недели до посева семян, 

при этом гриб размножали на стерильных семе-

нах райграса. В результате, по сравнению с за-

раженным контролем, уровень заболевания сни-

зился более чем на 50 % [5].  

По данным М. С. Соколова [6], другой вид 

гриба Trichoderma при внесении в почву вместе  

с семенами на 60–83 % снижал уровень пораже-

ния растений пшеницы фузариозной корневой 

гнилью.  

Проведенные опыты, по обработке семян пше-

ницы штаммами микроскопических грибов рода 

Trichoderma, подтвердили, что идет активное по-

давление вредной микофлоры почвы и, особенно 

возбудителя гельминтоспориозной корневой гни-

ли (Bipolaris sorokiniana). В результате процент 

прорастания семян увеличивался на 15–20 % [2].  

Dennis, Webster [8; 9] впервые описали антибио-

тическую активность у грибов рода Trichoderma, 

связанную с антагонистической функцией. Они по-

казали, что грибы рода Trichoderma синтезируют 

стабильные и нестабильные антибиотические ком-

поненты, способные ингибировать мицелиальный 

рост различных грибов. При этом синтез антиг-

рибных метаболитов варьирует у разных изоля-

тов, даже относящихся к одному и тому же виду. 

Антибиотические вещества были обнаружены  

и идентифицированы у различных видов грибов 

рода Trichoderma.  

Есть данные, что триходерма проявляет в от-

ношении ряда патогенов не только антагони-

стическое действие, но и биотрофные свойства, 

проникая внутрь гиф фитопатогена. Существует 

мнение, что ингибирование роста патогена  

обусловлено способностью гриба гидролизовать 

клеточные стенки грибов-хозяев, а не только 

действием продуцируемых им антибиотиков или 

токсинов. В некоторых случаях в результате 

внесения в почву штамма грибов Trichoderma 

происходит не снижение уровня заболевания,  

а увеличение длины корневой системы растений 

и улучшение его общего состояния [4].  

Препарат для защиты зерновых от корневых 

гнилей, создан на основе гриба рода Trichoderma, 

его защитный эффект обусловлен способностью 

грибов этого рода быстро колонизировать корневую 
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систему злаков и изменять рН среды в не благо-

приятную для патогенов сторону. Он повышает 

всхожесть семян и способствует лучшему веге-

тативному росту растений. Препарат триходер-

мин может быть достаточно эффективным  

не только в защищенном грунте, где он применя-

ется уже довольно давно, но и для защиты зерно-

вых культур. Полевые опыты, проводимые на опыт-

ных участках, показали, что за счет применения 

биологического метода число химических обра-

боток можно сократить, повысив при этом эко-

номическую эффективность мероприятии по за-

щите посевов от корневых гнилей [2].  

Изучение почвенной микофлоры в ризосфере 

корных злаков иногда приводит к выявлению 

перспективных агентов биологической борьбы  

с возбудителями корневых гнилей. Учеными уни-

верситета штата Западная Австралия выделен из 

корней пшеницы и испытан красноокрашенный 

гриб из порядка стерильных мицелиев. Установ-

лено, что даже в минимальной концентрации  

в почве гриб хорошо подавлял возбудителя офио-

болезной корневой гнили. В вариантах с внесе-

нием стерильного мицелия развитие болезни со-

ставило 0–30 %, тогда как в контроле поражено 

было 90–100 растений. Ценным качеством, выгод-

но отличающим этот вид от других, в том числе  

и Trichoderma, является высокая скорость его раз-

множения на корнях растений, что объясняется спо-

собностью быстро колонизировать корневую си-

стему растений даже в нестерильных условиях [5].  

Другим направлением биологической защиты 

растений от болезней является использование пе-

рекрестной защиты, которая предполагает при-

менение авирулентных штаммов близкородствен-

ных видов грибов или гипоагрессивных штаммов 

самого патогена. В результате инокуляции такими 

штаммами может возникнуть явление индуци-

рованной устойчивости растения-хозяина к фи-

топатогену. Это явление довольно широко ис-

пользуется на практике в отношении патогенов, 

вызывающих сосудистые увядания растений.  

Определенную роль в снижении уровня пораже-

ния растений играет и конкуренция за жизненное 

пространство между вирулентными и авирулент-

ными штаммами в ризосфере корней пшеницы. 

Исследования французских ученых показали, что 

эффект перекрестной защиты может обеспечивать 

повышение урожаев пшеницы, возделываемой  

в почве, инфицированной на 8 %, по сравнению  

с чистым контролем. Наиболее высокие результа-

ты получены в варианте, где концентрация спор 

биоагента в почве превышала патоген. Важную 

роль в получении высоких результатов от при-

менения биоагентов играет время их внесения  

в почву.  

Таким образом, приведенные данные свиде-

тельствуют о том, что грибы являются весьма 

перспективными агентами борьбы с корневыми 

гнилями зерновых культур. Почва является для 

них естественной средой обитания, они способ-

ны усваивать разнообразные органические суб-

страты, легко приживаются в ризоплане растений  

и могут достаточно быстро размножаться. Однако 

учитывая то, что зерновые культуры возделывают 

в различных почвенно-климатических условиях, 

вряд ли можно надеяться на получение биоагента 

универсального характера действия. Поиск и отбор 

перспективных видов необходимо вести в каждой 

зоне, а получению промышленных препаратов 

должны предшествовать более полные сведения 

об особенностях экологии гриба и его взаимо-

действии с корневой системой растения-хозяина. 

Для разработки технологии применения био-

препаратов необходимо знать физико-биохими-

ческие факторы процесса колонизации корней,  

а также о специфичности наиболее эффективных 

штаммов.  
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Один из этапов клонального микроразмноже-

ния – укоренение микропобегов. Процесс корне-

образования – это серия различных биохимических, 

физиологических и гистологических событий. 

Место заложения корней влияет на жизнеспо-

собность укорененных растений, особенно полу-

ченных in vitro [8].  

Укоренение малины красной в культуре in vitro 

проходит без особых трудностей в сравнении  

с малиной ремонтантной, которая относится к труд-

ноукореняемым культурам [3]. В связи с этим 

интерес представляет работа по повышению уко-

реняемости микрорастений малины ремонтант-

ной с использованием препаратов Рибав-Экстра 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭТАПА УКОРЕНЕНИЯ  

В КЛОНАЛЬНОМ МИКРОРАЗМНОЖЕНИИ МАЛИНЫ 
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IMPROVING THE STAGE OF ROOTING  

IN CLONAL MICRO-PROPAGATION OF RASPBERRIES 

M. G. Markova, E. N. Somova 

Udmurt State Research Institute of Agriculture, Izhevsk 

Укоренение малины красной в культуре in vitro про-

ходит без особых трудностей в сравнении с малиной 

ремонтантной, которая относится к трудноукореняе-

мым культурам. В связи с этим интерес представляет 

работа по повышению укореняемости микрочеренков 

малины ремонтантной. В статье приведены результаты 

исследований по совместному влиянию питательной 

среды Кворина-Лепорье, комбинированного освещения 

(красный, синий, белый свет) и регуляторов роста  

Рибав-Экстра, НВ-101 на ризогенез микрочеренков 

малины красной сорта Гусар и малины ремонтантной 

сорта Геракл в культуре in vitrо. Цель работы – изучить 

влияние регуляторов роста Рибав-Экстра и НВ-101 на 

ризогенез малины в условиях in vitro. Влияние регуля-

торов роста изучено на этапе укоренения. Микрорас-

тения малины культивировались на питательной среде 

Кворина-Лепорье при освещенности 2,2 тыс. люкс под 

светодиодными облучателями разного спектрального 

состава: для сорта Гусар – с соотношением красного, 

синего и белого света – 1 : 1 : 1, а для сорта Геракл – 

2 : 1 : 1 соответственно. Установлено, что укореняемость 

малины красной сорта Гусар с добавлением в питатель-

ную среду регуляторов роста Рибав-Экстра и НВ-101  

в микроразмножении на этапе укоренения была на уров-

не контрольного варианта (96,8 %); корневая система 

микрорастений при этом улучшилась. Внесение в пита-

тельную среду препарата НВ-101 на этапе укоренения 

увеличило процент укореняемости микрочеренков 

ремонтантного сорта Геракл до 98,4 % и улучшило 

развитие корневой системы микрорастений.  

Ключевые слова: клональное микроразмножение, ризо-

генез, питательная среда, светодиодные облучатели,  

регуляторы роста 

The rooting of red raspberry in the in vitro crop passes 

without difficulty compared with remontant raspberry, which 

refers to the hard-rooting crops. In this regard, the aim to 

improve the rooting ability of remontant raspberry micro 

cuttings is of interest. The article presents the results of 

studies on the combined influence of the nutrient medium 

Kvorina-Lepori, combined illumination (red, blue, white light) 

and growth regulators Ribav-Extra, HB-101 on rhizogenesis 

of micro cuttings of red raspberry of the variety Gusar and 

remontant raspberry of the variety Gerakl in the in vitro 

crop. Aim of the work is to study the influence of growth 

regulators Ribav-Extra and HB-101 on the rhizogenesis of 

raspberries in in vitro conditions. The influence of growth 

regulators was studied at the stage of rooting. Raspberry  

microplants were cultivated in a nutrient medium Kvorina-

Lepori at an illumination of 2,2 thousand lux under LED  

illuminators of different spectral composition: for variety 

Gusar – a ratio of red, blue and white light – 1 : 1 : 1, and for 

variety Gerakl – 2 : 1 : 1, respectively. It has been estab-

lished that the rooting ability of red raspberry of the variety 

Gusar with the addition into the nutrient medium the growth 

regulators Ribav-Extra and HB-101 in micropropagation 

in stage rooting was at level control variant (96,8 %); at 

that, the root system of microplants was improved. Adding 

to the nutrient medium HB-101 preparation on stage 

rooting increased the percentage of rooting ability micro-

cuttings of remontant raspberry of the variety Gerakl to 

98,4 % and improved the development of the root system 

of microplants. 

Keywords: clonal micro-propagation, rhizogenesis, nutrient 

medium, LED illuminators, growth regulators 
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и НВ-101 на основе фитогормонов, посредством 

добавления их в питательную среду.  

Цель работы: изучить влияние регуляторов 

роста Рибав-Экстра и НВ-101 на ризогенез мали-

ны в условиях in vitro.  

Объектами исследований являлись микроче-

ренки малины красной сорта Гусар и малины ре-

монтантной сорта Геракл. С целью повышения 

технологичности процесса ризогенеза на этапе 

укоренения были испытаны два препарата. Препа-

рат отечественного производства – Рибав-Экстра, 

представляющий собой спиртовой раствор про-

дуктов метаболизма микоризных грибов, и япон-

ский препарат – НВ-101, не синтезированный сти-

мулятор роста и активатор иммунной системы для 

культивации всех видов растений, выработанный 

из японского кедра, кипариса, сосны и подорож-

ника (водный раствор). По рекомендациям, сде-

ланным разработчиками, препарат Рибав-Экстра 

можно добавлять в питательную среду перед ав-

токлавированием в количестве 1 мг/л., а НВ-101 – 

от 50 до 100 мкл/л. Действие данных препаратов 

исследовано при совместном применении индук-

тора ризогенеза ауксина индолилмасляной кис-

лоты (ИМК) в дозе 0,5 мг/л. Регуляторы роста 

добавлены в состав питательной среды с мине-

ральной основой Кворина-Лепорье, которая поз-

волила в предыдущих исследованиях существенно 

увеличить укореняемость малины на 28,4 % по 

сорту Гусар и на 12,7 % по сорту Геракл, в срав-

нении с культивированием на питательной среде 

Мурасиге-Скуга [5].  

На укоренение были высажены микропобеги 

длиной не менее 20 мм. Микрорастения малины 

культивировались при освещенности 2,2 тыс. люкс 

под светодиодными облучателями разного спек-

трального состава, обеспечившие в сравнении  

с люминесцентными облучателями ЛПО 30–17 

наибольший коэффициент размножения [4, 6]. 

Светодиодные облучатели имели комбинацию со-

отношения красного, синего и белого света для 

сорта Гусар – 1 : 1 : 1, а для сорта Геракл – 2 : 1 : 1 

соответственно. Светопериод был 16-часовым, от-

носительная влажность воздуха 70–75 % и темпе-

ратура 22…25 °С.  

Исследования проводились согласно «Техно-

логии производства безвирусного посадочного 

материала плодовых, ягодных культур и вино-

града» [7] и «Технологии микроклонального 

размножения растений» [2]. Статистическая об-

работка экспериментальных данных проводилась 

в программе Microsoft Excel 97 по алгоритмам 

дисперсионного анализа, изложенного Б. А. До-

спеховым [1].  

Результаты исследований. Продолжитель-

ность укоренения микрочеренков по сорту Гусар 

составила 20 дней (рис. 1).  

 

Рис. 1. Укореняемость микрочеренков малины  
сорта Гусар в зависимости от регуляторов роста 

При учете через 7 и 14 дней укореняемость 

микрочеренков малины с применением регулято-

ров роста не превышала контрольный показатель. 

К концу этапа укореняемость микрочеренков  

(от 92,6 до 93,8 %) на всех изучаемых вариантах 

сравнялась с контролем (96,8 %).  

Применение регуляторов роста оказало сущест-

венное положительное действие на облиствен-

ность микрорастений и улучшило их корневую 

систему (табл. 1).  

Таблица 1 

Влияние регуляторов роста на ризогенез малины  

сорта Гусар в условиях in vitro 

Регуляторы 

роста 

Укореня-

емость,  

% 

Средняя  

длина  

побега,  

см 

Количество  

листьев, 

шт/растение 

Оценка 

корневой 

системы, 

балл 

ИМК 0,5(к) 96,8 3,7 9,0 1,8 

ИМК 0,5 + 

Рибав-

Экстра  

(1,0 мл/л) 

93,5 4,4 10,0 2,2 

ИМК 0,5 + 

НВ-101  

(50 мкл/л) 

93,8 3,3 10,0 2,0 

ИМК 0,5 + 

НВ-101 

(100 мкл/л) 

92,6 3,5 10,0 2,1 

НСР05 17,7 0,2 1,0  
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мкл/л  

ИМК 0,5 мг/л 
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мкл/л  

49,5% 

27,6% 

41,4% 
38,7% 

72,6% 

57,2% 

68,9% 
66,8% 

96,8% 
93,5% 93,8% 92,6% 
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С применением Рибав-Экстра значительно уве-

личилась средняя длина побега (4,4 см), в срав-

нении с контролем (3,7 см), при НСР05 равном 

0,2 см. В то же время добавление в питательную 

среду НВ-101 в обеих дозах существенно снизило 

среднюю длину побега на 0,4 и 0,2 см соответст-

венно. При этом применение всех изучаемых ре-

гуляторов роста улучшило корневую систему 

микрочеренков.  

Неоднозначные результаты получены с приме-

нением в качестве фитогормонов Рибав-Экстра  

и НВ-101 на этапе укоренения по ремонтантному 

сорту Геракл (рис. 2).  

 

Рис. 2. Укореняемость микрочеренков ремонтантной  

малины сорта Геракл в зависимости от регуляторов роста 

Продолжительность укоренения микрочерен-

ков по сорту Геракл составила 30 дней. В первую 

десятидневку укореняемость микрочеренков бы-

ла на уровне контрольного показателя. К концу 

этапа укореняемость в вариантах с применением 

НВ-101 в обеих дозах составила 98,4 % и 94,6 %, 

что выше, в сравнении с контролем (89,6 %). 

Применение Рибав-Экстра не оказало сущест-

венного положительного влияния на укореняе-

мость (72,3 %) микропобегов малины ремонтант-

ной (табл. 2).  

 

Таблица 2 

Влияние фитогормонов на ризогенез малины  

ремонтантной сорта Геракл в условиях in vitro 

Регуля-

торы  

роста 

Укоре-

няе-

мость, 

% 

Средняя 

длина 

побега, 

см 

Количество 

листьев, 

шт/растение 

Оценка 

корневой 

системы, 

балл 

ИМК 0,5(к) 89,6 2,9 11,0 1,9 

ИМК 0,5 + 

Рибав-

Экстра  

(1,0 мл/л) 

72,3 0,8 9,0 1,1 

ИМК 0,5 + 

НВ-101 

(50 мкл/л)  

98,4 3,0 11,0 2,9 

ИМК 0,5 + 

НВ-101 

(100 мкл/л) 

94,6 3,0 11,0 2,8 

НСР05 14,3 0,2 2,0  

Внесение в питательную среду фитогормона 

НВ-101 также увеличило среднюю длину побега 

и улучшило корневую систему. Облиственность 

микрорастений была на уровне контрольной.  

Применение в качестве регулятора роста Ри-

бав-Экстра не оказало положительного влияния на 

этап укоренения по ремонтантному сорту Геракл.  

Заключение 

– укореняемость малины красной сорта Гусар 

в микроразмножении на этапе укоренения с добав-

лением в питательную среду Рибав-Экстра соста-

вила 93,5 %, с добавлением НВ-101 – 92,6 %  

и 93,8 % соответственно применяемым дозам  

и оказалась на уровне контрольного варианта 

(96,8 %); 

– применение препарата НВ-101 на этапе уко-

ренения увеличило процент укореняемости мик-

рочеренков ремонтантного сорта Геракл до 98,4 % 

и улучшило развитие корневой системы микро-

растений.  
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С учетом роста населения нашей страны воз-

никает необходимость увеличения производства 

зерна. Производство продовольственного зерна 

на душу населения в целом по России, также  

в Республике Марий Эл недостаточно, поэтому 

одной из главных задач сельского хозяйства яв-

ляется увеличение производства зерна. В Респуб-

лике Марий Эл среди яровых зерновых культур 

УДК 633.11«321»:631.84 

ВЛИЯНИЕ СРОКОВ И ДОЗ ВНЕСЕНИЯ АЗОТА  

НА УРОЖАЙНОСТЬ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 

Г. И. Пашкова, А. Н. Кузьминых 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

INFLUENCE OF TIMING AND DOSES  

OF NITROGEN FERTILIZATION ON YIELD SPRING WHEAT 

G. I. Pashkova, A. N. Kuzminykh 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Производство продовольственного зерна на душу насе-

ления в целом по России, в том числе и в Республике 

Марий Эл, недостаточно, поэтому одной из главных 

задач сельского хозяйства остается увеличение произ-

водства зерна. В Республике Марий Эл среди яровых 

зерновых культур важное продовольственное значение 

имеет яровая пшеница. Разработка мероприятий, способ-

ствующих повышению урожая зерна яровой пшеницы, 

является одной из основных задач сельскохозяйственной 

науки и практики. Среди приемов повышения урожайно-

сти пшеницы важное место должно отводиться правиль-

ному применению удобрений с учетом биологических 

особенностей культуры, плодородия почвы и условий 

выращивания. На опытном поле Марийского государст-

венного университета в 2014 г. были проведены иссле-

дования по изучению влияния сроков и доз внесения 

азотных удобрений на формирование урожайности 

зерна яровой пшеницы. Нормы минеральных удобрений 

были рассчитаны балансовым методом на получение  

3,5 т зерна с 1 га. В качестве минеральных удобрений 

были использованы двойной суперфосфат, сульфат ка-

лия и аммиачная селитра. Исследования выявили, что 

азотные подкормки увеличивают фитометрические пока-

затели посевов яровой пшеницы. Чистая продуктивность 

фотосинтеза культуры была максимальна в период вы-

хода в трубку-колошение. В вариантах с применением 

азотных подкормок данный показатель был выше по 

сравнению с контролем на 3,7–4,7 г/м2 листовой поверх-

ности в сутки. Азотные подкормки позволили сущест-

венно повысить урожайность зерна яровой пшеницы. 

Прибавка к контролю составила 1,31–1,47 т/га в зави-

симости от варианта. Анализ структуры урожая яровой 

пшеницы выявил положительное влияние минеральных 

удобрений на элементы продуктивности культуры.  

Ключевые слова: яровая пшеница, урожайность, азотные 

подкормки, чистая продуктивность фотосинтеза,  

фотосинтетический потенциал 

Food grain production per capita in the whole of Russia, 

including in the Mari El Republic is not enough. Therefore, 

one of the main tasks of agriculture is to increase grain 

production. In the Mari El Republic among spring cereals 

important food is the significance of spring wheat.  

Development of actions that improve grain yield of spring 

wheat, is one of the main tasks for agricultural science and 

practice. Among the techniques of increasing the yield of 

wheat an important place should be given to proper applica-

tion of fertilizers taking into account biological features of 

culture, soil fertility and growing conditions. These studies 

have been conducted at the base of the experimental field of 

the Mari State University in 2014. The aim is to study the 

influence of timing and doses of nitrogen fertilization on the 

yield formation of spring wheat. Norms of fertilizers were 

calculated by the balance method for obtaining 3,5 tons of 

grain per 1 ha. Triple superphosphate, potassium sulfate 

and ammonium nitrate were used as fertilizers. The study 

revealed that nitrogen fertilization increases photometric 

indicators of spring wheat. Net productivity of photosyn-

thesis was at its maximum during the period of stem 

elongation-earing. In the variants with application of  

nitrogen fertilizing, the participation rate was higher  

than the control by 3,7–4,7 g/m2 of leaf surface per day. 

Nitrogen fertilization significantly increased grain yield 

of spring wheat. Contributes to the control amounted to 

1,31–1,47 t/ha depending on the variant. Analysis of yield 

structure of spring wheat revealed a positive influence of 

mineral fertilizers on the productivity elements of culture. 

Keywords: spring wheat, yield, nitrogen fertilization, net 

productivity of photosynthesis, photosynthetic potential 
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важное продовольственное значение имеет яро-

вая пшеница. Разработка мероприятий, способст-

вующих повышению урожая зерновых культур,  

в том числе и яровой пшеницы, является одной 

из основных задач сельскохозяйственной науки  

и практики.  

Среди приемов повышения урожайности пше-

ницы важное место должно отводиться правиль-

ному применению удобрений с учетом биологиче-

ских особенностей культуры, плодородия почвы  

и условий выращивания. Эффективность мине-

ральных удобрений при возделывании яровой 

пшеницы неоспорима.  

Балансовый метод расчета доз внесения удоб-

рений позволяет планировать определенный уро-

вень урожайности сельскохозяйственных культур. 

Если фосфорные и калийные удобрения, внесен-

ные в почву перед посевом, могут усваиваться 

яровой пшеницей в течение вегетации, то азот-

ные удобрения, как правило, дают эффект сразу 

после применения. Зерновые культуры нуждают-

ся в азотном питании с раннего периода развития 

растений [2].  

Яровая пшеница наиболее интенсивно погло-

щает питательные вещества из почвы в период  

от фазы кущения до молочного состояния зерна. 

Поэтому подкормка посевов является эффектив-

ным приемом использования удобрений с целью 

повышения урожайности и улучшения качества 

продукции [1]. Эта потребность обусловлена не-

обходимостью формирования хорошо развитого 

ассимилирующего аппарата. Однако в ранние фазы 

дозы азота должны быть умеренными. Формирова-

нию более высокого урожая зерна яровой пшени-

цы способствует внесение минеральных удобрений 

перед посевом в сочетании с азотной подкормкой  

в ранней фазе роста и развития растений [3; 4].  

Полевой опыт по изучению влияния сроков  

и доз внесения азотных удобрений на урожайность 

зерна яровой пшеницы проводили в 2014 году на 

опытном поле Марийского государственного уни-

верситета по следующей схеме: 

1. Контроль (без удобрений). 

2. NPK перед посевом. 

3. PK+1/2N в фазу кущения, 

    1/2N в фазу выхода в трубку. 

4. PK+1/2N в фазу колошения, 

    1/2N в фазу цветения.  

Площадь делянок: общая – 60, учетная – 54 м². 

Для посева использованы семена яровой пшени-

цы сорта Лада.  

Почва опытного участка дерново-подзолис-

тая, среднесуглинистая, содержание легкогидро-

лизуемого азота составило 7,0, подвижного фос-

фора – 23,0 обменного калия – 13,8 мг на 100 г 

почвы.  

Технология возделывания яровой пшеницы 

была общепринятая для зоны. Предшественник – 

озимая рожь. Норма высева – 6,0 млн всхожих 

семян на гектар. В качестве минеральных удоб-

рений были использованы двойной суперфосфат, 

сульфат калия и аммиачная селитра. Нормы ми-

неральных удобрений были рассчитаны балансо-

вым методом на получение 3,5 т зерна яровой 

пшеницы с 1 га. Минеральные удобрения были 

внесены согласно схеме опыта.  

Фотосинтетический потенциал (ФП) и чистая 

продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) дают общую 

картину формирования урожайности в зависимо-

сти от изучаемых факторов. Для определения этих 

показателей в течение вегетации проводили учет 

площади листовой поверхности и нарастания аб-

солютно-сухой биомассы растений яровой пше-

ницы. Исследования показали, что внесение азот-

ного удобрения позволило повысить ФП и ЧПФ 

(табл. 1).  

Таблица 1 

Фотосинтетическая деятельность посевов  

яровой пшеницы в зависимости от сроков  

и доз внесения азотного удобрения 

Вариант 

Фотосинтетический 

потенциал, 

тыс. м
2
/га × сут. 

Чистая продуктив-

ность фотосинтеза, 

г/м
2
 × сут. 

кущение – 

выход 

в трубку 

выход 

трубку – 

колоше-

ние 

кущение – 

выход  

в трубку 

выход  

в трубку – 

колоше-

ние 

Контроль  

(без удобрений) 
116,8 203,2 4,8 6,6 

NРК перед 

посевом 
144,6 268,0 7,9 11,3 

РК+1/2N  

в фазу кущения 

1/2N в фазу 

выхода трубку 

138,4 252,0 7,5 10,3 

PK+1/2N  

в фазу колоше-

ния 1/2N в фазу 

цветения 

135,2 247,0 8,2 10,5 

Расчеты выявили, что более высокие показа-

тели чистой продуктивности фотосинтеза наблю-

дались в период выход в трубку-колошение.  

В вариантах с применением азотных подкормок 

данный показатель был выше по сравнению  

с контролем на 3,7–4,7 г/м
2
 листовой поверхно-

сти в сутки.  
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Исследования показали, что более высокая уро-

жайность яровой пшеницы получена в варианте, 

где вносили полную норму азота перед посевом, 

также 1/2N в фазу кущения и 1/2N в фазу выхода 

в трубку (табл. 2).  

Таблица 2 

Урожайность яровой пшеницы  

в зависимости от сроков и доз внесения азота 

Вариант 
Урожайность, 

т/га 

Прибавка  

к контролю, т/га 

Контроль  

(без удобрений) 
2,00 – 

NPK перед посевом 3,43 +1,43 

PK+1/2N в фазу  

кущения 

1/2N в фазу выхода  

в трубку 

3,47 +1,47 

PK+1/2N в фазу  

колошения  

1/2N в фазу цветения 

3,31 +1,31 

НСР05 0,12  

Прибавка к контролю в этих вариантах была 

существенной и составила 1,43 и 1,47 т/га соот-

ветственно.  

Анализ структуры урожая яровой пшеницы 

выявил положительное влияние минеральных 

удобрений на элементы продуктивности культу-

ры (табл. 3).  

Так, более высокая урожайность зерна яровой 

пшеницы на варианте с внесением 1/2N в фазу 

кущения и 1/2N в фазу выхода в трубку обуслов-

лена такими элементами, как количество расте-

ний на 1 м
2
 – 343 шт., число зерен в 1 колосе – 

24,5 шт. и масса зерна с 1 колоса – 1,04 г. 

Наибольшая продуктивная кустистость была при 

этом на варианте с внесением полной нормы NPK 

перед посевом – 1,5, что было связано с более 

высокой сохранностью продуктивных стеблей  

к уборке. Азотные подкормки положительно по-

влияли и на массу зерна с 1 колоса. Прибавка  

на вариантах с азотной подкормкой, в сравнении 

с контролем, составила при этом 0,19–0,23 г.  

Таблица 3 

Структура урожая яровой пшеницы 

Вариант 

Коли-

чество 

растений, 

шт./м
2 

Про-

дуктив-

ная 

кустис-

тость 

Число 

зерен 

в ко-

лосе, 

шт. 

Масса 

зерна 

с 1 ко-

лоса,  

г 

Контроль  

(без удобрений) 
313 1,0 19,7 0,83 

NPK перед посевом 339 1,5 21,3 0,98 

PK+1/2N в фазу  

кущения 

1/2N в фазу  

выхода в трубку 

343 1,1 24,5 1,04 

PK+1/2N в фазу  

колошения  

1/2N в фазу  

цветения 

328 1,1 24,1 1,06 

Таким образом, результаты проведенных ис-

следований позволяют сделать следующие вы-

воды: 

1. Более высокая чистая продуктивность фо-

тосинтеза посевов яровой пшеницы в период ин-

тенсивного формирования листовой поверхности 

была в варианте с внесением полной нормы азота 

перед посевом – 11,3 г/м
2
 × сут., что на 71,2 % на 

выше контроля. При внесении азота в подкорм-

ках ЧПФ посевов яровой пшеницы была несколько 

ниже и составила 10,3–10,5 г/м
2
×сут.; 

2. Наибольшая урожайность зерна яровой пше-

ницы получена при внесении полного азота перед 

посевом и ранних подкормках – 3,47 и 3,43 т/га 

соответственно. Прибавка к контролю в данных 

вариантах составила 1,43 и 1,47 т/га.  
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На протяжении практически всего периода 

существования человеческой цивилизации пища 

рассматривалась преимущественно как средство, 

предназначенное для удовлетворения чувства 

голода, аппетита и вкусовых потребностей.  

Стремление к здоровому образу жизни набира-

ет силу. Население высокоразвитых индустриаль-

ных стран особенно открыто ко всему, что делает 

людей здоровыми. Современный человек подвер-

жен массе неблагоприятных воздействий – стрессу, 

плохому состоянию окружающей среды, устало-

сти, перегрузкам. Выдержать без потерь такой 

ритм жизни невозможно. Кроме этого, не исклю-

чено влияние гиподинамии, никотина, алкоголя, 

жирной пищи, плохой воды и прочих воздейст-

вий цивилизации. Наш организм катастрофически 
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РАЗРАБОТКА НОВОГО ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ПРОДУКТА  

ИЗ МЯСА ПТИЦЫ ПРОЛОНГИРОВАННОГО ХРАНЕНИЯ 

О. Ю. Петров, Н. Н. Кузьмина, Е. А. Савинкова 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

DEVELOPMENT OF A NEW FUNCTIONAL PRODUCT  

FROM POULTRY PROLONGED STORAGE 

O. Y. Petrov, N. N. Kuzmina, E. A. Savinkova 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

В последнее время значительно вырос интерес к фито-

препаратам, так как они более безопасны и физиоло-

гичны для организма человека, чем привычные совре-

менной медицине синтетические добавки. Препараты 

растительного происхождения наиболее широко пред-

ставлены флавоноидами. Наиболее значимый предста-

витель этого класса соединений – дигидрокверцетин 

(ДГК), который обладает высокой степенью биологи-

ческой активности, оказывая множество положитель-

ных эффектов на обменные реакции и динамику различ-

ных патологических процессов. Разработка мясных 

продуктов предусматривает использование экологически 

безопасного диетического мяса птицы, а добавление  

дигидрокверцетина будет способствовать значитель-

ному снижению образования продуктов окисления, 

тем самым обеспечивая существенное увеличение про-

должительности сроков их хранения за счет высокой 

антиоксидантной активности препарата, и повысит био-

логическую ценность изделий. Применение ДГК в ре-

цептуре продуктов из мяса птицы позволит придать 

им функциональную направленность и создаст условия 

для профилактики целого ряда заболеваний за счет ряда 

уникальных особенностей препарата, который, кроме 

высокой антиоксидантной активности, обладает капил-

ляропротекторным, противовоспалительным, радиопро-

текторным, дезинтоксикационным и гепатопротектор-

ным свойствами.  

Ключевые слова: мяса птицы, технология, мясные 

продукты, биофлаваноид, антиоксидант, биологически 

активная добавка, пищевая добавка, дигидрокверцетин, 

сроки хранения, профилактика заболеваний, лечебно-

профилактический продукт 

Interest in herbal remedies has grown significantly in  

recent years. It is safer and more physiological for the  

human body than the usual modern medicine synthetic  

additives. Herbal drugs are most widely represented in 

flavonoids. Dihydroquercetin (DHQ) is the most important 

representative of this class of compounds. It has a high 

degree of biological activity, providing a lot of positive  

effects on metabolic reactions and dynamics of different 

pathological processes. Development of meat products  

involves the use of environmentally friendly, dietary poultry 

and adding dihydroquercetin will contribute to a significant 

reduction in the formation of oxidation products. Conse-

quently, the storage period of products will be significantly 

increased due to the high antioxidant activity of the drug, 

and biological value of products will also increase. The use 

of DHQ in the product formulation of poultry would help 

to give them the functional orientation, and will create 

conditions for the prevention of a number of diseases,  

due to a number of unique features of the product, which 

in addition to a high antioxidant activity, has capillary-

tread, anti-inflammatory, radioprotective, detoxification 

and hepatoprotective properties. 

Keywords: poultry meat technology, meat products,  

bioflavonoid, antioxidant, dietary supplement, food supple-

ment, dihydroquercetin, storage period, disease prevention, 

curative-preventive product 
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быстро изнашивается, мы болеем и умираем зна-

чительно раньше биологически отпущенного вре-

мени. Утренний прием витаминов и антиокси-

дантов только частично решает эту проблему. 

Сердечно-сосудистые, онкологические заболева-

ния, а также нарушения обмена веществ и им-

мунной системы давно названы болезнями века. 

Причин для бурного их роста множество: стрессы, 

плохая экологическая обстановка, неправильное 

питание, не покрывающее потребности организ-

ма в витаминах, малоподвижный образ жизни, 

ионизирующие и высокочастотные излучения, 

загрязнение воды и воздуха.  

С учетом современных условий жизни людей, 

найдено вещество, необходимое широким слоям 

населения в качестве терапевтического средства 

по уже развившимся недугам и для их профилак-

тики. Это биофлаваноид дигидрокверцетин, ко-

торый позволит сохранять здоровье и активность 

на долгие годы. Дигидрокверцетин – активный 

антиоксидант, уникальный природный акцептор 

свободных радикалов, гепатопротектор, радиопро-

тектор, препарат, обладающий противовоспали-

тельными и обезболивающими свойствами [1, 2]. 

За счет высоких комплексообразующих свойств 

ДГК выводит из организма тяжелые металлы, в том 

числе радионуклиды. ДГК – вещество, способст-

вующее расширению кровеносных сосудов, за-

медляет развитие атеросклеротических бляшек 

за счет воздействия на липопротеиды крови, 

снижает синтез холестерина. И главное – дигид-

рокверцетин является уникальным иммуномоду-

лятором [3, 4].  

Приоритетным направлением развития совре-

менного рынка является производство продуктов 

из мяса птицы. Выпуск этих продуктов способ-

ствует наиболее быстрому реагированию на за-

просы потребителей, актуализации ассортимента 

и его ориентации, в том числе на специализиро-

ванные группы потребителей. Это связано со спе-

цификой технологии, способной легко модифи-

цировать процесс, использовать различные виды 

сырья, способы его подготовки и применения, 

поэтому производство продуктов из мяса птицы 

остается наиболее динамично развивающимся сек-

тором как по объемам производства, так и по ас-

сортименту и ценовым категориям.  

Согласно оценке экспертов, сегодня особую 

актуальность имеет разработка эффективных ре-

шений в области технологии высокорентабель-

ных продуктов из мяса птицы. В ближайшие годы  

 

 

будут востребованы нетрадиционные и функци-

ональные продукты, отличающиеся оригиналь-

ностью рецептуры и технологией производства,  

а также продукты с комплексом заданных полез-

ных свойств, позиционирующиеся для здорового 

питания [2].  

При разработке таких продуктов питания осу-

ществляется модернизация их рецептуры. Разра-

батываемые рецептуры должны содержать в со-

ставе компонент, придающий функциональную 

направленность продукту, в данном случае преду-

смотрено применение дигидрокверцетина в ка-

честве такой добавки (рис.) [5].  

 

Схема создания функционального продукта питания 

В связи с этим необходимо осуществить мо-

делирование рецептуры и разработать техноло-

гию функционального продукта из мяса птицы, 

обогащенного дигидрокверцетином для лечебно-

профилактического питания, провести комплекс-

ную оценку вновь созданного продукта, опреде-

лить степень влияния препарата на динамику 

образования продуктов окисления и продолжи-

тельность его хранения.  

Выбор и обоснование  

функционального  

ингредиента  

с учетом потребительских 

свойств и физиологического  

воздействия создаваемого  

продукта 

Функциональный 

продукт питания 

Традиционный  

продукт  

питания 

массового  

потребления 

Комплексная  
оценка нового  

продукта  
и выявление  

положительного 
влияния на про-
должительность 

ранения 

Внесение дигидро-

кверцетина в продукт,  

в качестве функцио-

нального ингредиента  
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Для реализации высокого генетического по-

тенциала животных и получения конкурентоспо-

собной, экологически чистой продукции необхо-

димо соблюдение ряда требований, важнейшим 

из которых является полноценное и доброкачест-

венное кормление. Несмотря на развитие эконо-

мики и постепенный подъем сельского хозяйства,  

в силу объективных обстоятельств нарастающая 

динамика контаминации кормов микотоксинами вы-

зывает у животноводов большую озабоченность [1].  

Существует большое количество методов про-

филактики микотоксикозов. Одним из эффектив-

ных подходов к проблеме снижения вреда от воз-

действия микотоксинов на организм животных 

является применение энтеросорбентов. Метод эн-

теросорбции является наиболее физиологичным, 

УДК 619:615.3 

ЛЕЧЕНИЕ ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНЫХ РАССТРОЙСТВ ТЕЛЯТ 

ПРИМЕНЕНИЕМ ПРИРОДНОГО ЭНТЕРОСОРБЕНТА 

С. Ю. Смоленцев 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

TREATMENT OF GASTROINTESTINAL DISEASES  

IN CALVES USING NATURAL ENTEROSORBENT 

S. Yu. Smolentsev 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Целью исследования явилась оценка эффективности 

препарата полисорбин для лечения желудочно-кишеч-

ных расстройств алиментарного происхождения у телят. 

Научно-производственный опыт был проведен на базе 

СХА «Искра» Куженерского района Республики Марий 

Эл, где по принципу аналогов были подобраны две 

группы телят черно-пестрой породы в возрасте 2 дня, 

по 5 животных в каждой группе, с признаками расстройст-

ва желудочно-кишечного тракта. Телятам опытной груп-

пы 2 раза в день индивидуально с молозивом применяли 

препарат Полисорбин из расчета 100 мг/кг массы живот-

ного. К телятам контрольной группы сорбенты не при-

менялись. Лечение телят данной группы проводили пре-

паратом Энрофлоксоцин в дозе 2,5 мг/кг живого веса  

1 раз в день. Продолжительность эксперимента составила 

10 суток. Перед началом эксперимента было проведено 

исследование кормов на содержание микроскопических 

грибов и микотоксинов. Исключены инфекционные бо-

лезни. При микологическом исследовании установлена 

высокая степень поражения кормов грибами родов  

Aspergillus, Fusarium, Penicillium, а при микотоксико-

логическом анализе в кормах обнаруживались микоток-

сины: афлатоксин В1, патулин, зеараленон. В результате 

проведенного исследования установлено, что у телят 

опытной группы на фоне применения препарата поли-

сорбин (100 мг/кг массы животного) улучшение общего 

состояния отмечалось уже на вторые сутки исследования, 

полное выздоровление телят в данной группе наступало 

на пятый день лечения. В 10-дневном возрасте под-

опытные телята были переведены в общую группу.  

Ключевые слова: сорбент, полисорбин, телята, желу-

дочно-кишечное расстройство, микотоксины 

The aim of the study was to evaluate the effectiveness  

of polisorbin drug for the treatment of gastrointestinal  

diseases of nutritional origin in calves. The scientific-

production experiment was performed on the basis of  

the Collective Farm “Iskra” of the Kuzhenersky district  

of the Republic of Mari El, where two groups of calves  

of black-motley breed at the age of 2 days were chosen by 

analogy. Each group included five animals with symptoms 

of disorders of the gastrointestinal tract. Calves of the  

experimental group individually with colostrum received 

polisorbin at 100 mg/kg of body weight 2 times a day.  

The calves of the control group did not receive sorbents. 

Treatment of this group of calves was performed with  

enrofloksotsin drug at 2,5 mg/kg of body weight once a day. 

Duration of the experiment was 10 days. Before starting 

the experiment study on the content of feed microscopic 

fungi and mycotoxins was carried out. Infectious diseases 

were excluded. Mycological study found high extent of 

defeat of forages with fungi Aspergillus genera, Fusarium, 

Penicillium, and myco-toxicological analysis found in 

mycotoxins in feed: aflatoxin B1, patulin, zearalenone. 

The study found that the experimental group of calves  

during treatment with the drug polisorbin (100 mg/kg  

of body weight) demonstrated improvement in general 

condition on the second study day, a full recovery of 

calves in this group occurred on the fifth day of treatment. 

At 10 days of age the experimental calves were transferred 

to the general group. 

Keywords: sorbent, polisorbin, calves, gastrointestinal upset, 

mycotoxins 
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не вызывающим осложнений и не требующим 

значительных материальных затрат, удобным  

в применении [2]. Обезвреживание микотоксинов 

в фураже и комбикормах химическими реагентами 

и термической обработкой – запаривание, провари-

вание, автоклавирование, гранулирование – часто 

малоэффективно, так как многие микотоксины – 

химически стойкие соединения, термостабильны 

и имеют точку плавления до 250 °С. При обезвре-

живании одного обнаруженного микотоксина дру-

гой может быть не затронут или сохранится в опас-

ных для организма животных концентрациях.  

При этом многие из этих методов малотех-

нологичны и ухудшают питательную ценность 

кормов. Сорбенты же снижают биологическую 

доступность микотоксинов, замедляют всасыва-

ние их в желудочно-кишечном тракте, уменьшают 

токсическое действие на организм, предохраняют 

продукцию животноводства от загрязнения, не из-

меняя при этом питательность самого корма [4].  

Целью исследования явилась оценка эффек-

тивности препарата Полисорбин для лечения же-

лудочно-кишечных расстройств алиментарного 

происхождения у телят.  

Исследования проводились на базе СХА «Иск-

ра» Куженерского района Республики Марий Эл.  

Перед началом эксперимента было проведено 

исследование кормов на содержание микроскопи-

ческих грибов и микотоксинов. Исключены ин-

фекционные болезни. При микологическом иссле-

довании установлена высокая степень поражения 

кормов грибами родов Aspergillus, Fusarium, 

Penicillium, а при микотоксикологическом анали-

зе в кормах обнаруживались микотоксины: афла-

токсин В1, патулин, зеараленон.  

В качестве сорбирующего препарата исполь-

зовали – Полисорбин.  

Полисорбин – лекарственное сорбирующее 

средство в форме порошка для перорального приме-

нения, предназначенное для применения животным 

в качестве энтеросорбента при желудочно-ки-

шечных заболеваниях и патологических состояни-

ях, сопровождающихся интоксикацией организма. 

Производитель ООО «РАМ» г. Москва.  

Для проведения эксперимента было сформи-

ровано 2 группы телят (1 опытная и 1 контроль-

ная) двухдневного возраста в количестве 5 голов 

в каждой группе и признаками расстройства же-

лудочно-кишечного тракта.  

Каждую группу подбирали по принципу анало-

гов с учетом живой массы, пола и происхождения.  

Телятам опытной группы 2 раза в день инди-

видуально с молозивом применяли препарат По-

лисорбин из расчета 100 мг/кг массы животного. 

К телятам контрольной группы сорбенты не при-

менялись. Лечение телят данной группы прово-

дили препаратом Энрофлоксоцин в дозе 2,5 мг/кг 

живого веса 1 раз в день. Продолжительность 

эксперимента составила 10 суток.  

Животные контрольной и опытной группы 

находились в одинаковых условиях кормления  

и содержания в одном помещении с одинаковым 

микроклиматом. В ходе эксперимента проводили 

клинический осмотр телят обеих групп.  

В результате проведенного исследования ус-

тановлено, что у телят опытной группы на фоне 

применения препарата Полисорбин (100 мг/кг мас-

сы животного) улучшение общего состояния отме-

чалось уже на вторые сутки исследования, полное 

выздоровление телят в данной группе наступало  

на пятый день лечения. В 10-дневном возрасте 

подопытные телята были переведены в общую 

группу. При дальнейшем наблюдении за животны-

ми ухудшения общего состояния не наблюдалось,  

и в дальнейшем телята лечению не подвергались.  

В контрольной группе применяемое лечение 

(Энрофлоксоцин в дозе 2,5 мг/кг живого веса 1 раз 

в день) удовлетворительного эффекта не дало.  

У телят данной группы улучшение общего со-

стояния отмечалось лишь на 7–8 сутки лечения, 

но при этом расстройство функции желудочно-

кишечного тракта не прекратилось. В связи с этим 

к животным данной группы дополнительно при-

меняли симптоматическое лечение (внутривенно 

раствор борглюконата кальция, глюкет).  

На протяжении всего эксперимента телята конт-

рольной группы в сравнении с опытной значитель-

но отставали в росте и развитии. Так, среднесуточ-

ный прирост в опытной группе телят составил  

516 г, а в контрольной – 420 г, при потреблении 

примерно равного количества комбикорма.  

После перевода в телятник контрольным жи-

вотным было назначено применение витаминных 

препаратов для улучшения их общего состояния.  

Современное состояние здоровья животных, 

качество и количество получаемой животновод-

ческой продукции зависит не только от эволю-

ционного развития, но и от воздействия различ-

ных негативных факторов окружающей среды.  

С каждым годом все нарастает загрязнение окру-

жающей среды токсикантами как антропогенного, 

так и естественного происхождения, способствую-

щее накоплению в кормах, воде и в самом организ-

ме сельскохозяйственных животных различных 

ксенобиотиков, поступление которых, даже в малых 

дозах, способно вызывать нарушение метаболи-

ческих процессов, изменение функционального со-

стояния всех органов и систем организма [3; 5].  
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Наносимый воздействием ксенобиотиков эко-

номический ущерб складывается из снижения 

сохранности поголовья, продуктивности, уровня 

естественной резистентности и др. Следовательно, 

возникает проблема поиска новых эффективных 

методов профилактики и лечения отравлений жи-

вотных, способствующих не только улучшению 

качества самого корма, но и повышению клини-

ческого и иммунологического статуса животных.  

В современной ветеринарной практике для 

обезвреживания и выведения из организма токси-

кантов все чаще используют сорбенты как при-

родного, так и синтетического происхождения.  

Полученные в результате проведенных нами 

исследований данные свидетельствуют о том, что 

применение препарата Полисорбин производства 

ООО «РАМ» (г. Москва) способствует более быст-

рому, в сравнении с другими препаратами, при-

меняемыми в хозяйстве, выздоровлению телят, 

болезнь протекает в более мягкой форме, про-

должительность лечения сокращается. Препарат 

Полисорбин является эффективным препаратом 

для лечения желудочно-кишечных расстройств 

алиментарного происхождения у телят.  

Заключение  

У животных на фоне применения сорбента 

Полисорбин из расчета 100мг/кг массы наблюда-

ется улучшение общего состояния на вторые сут-

ки исследования. Полное выздоровление телят 

отмечается на пятый день применения препарата 

Полисорбин.  
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Группы крови с успехом используются в пле-

менном и пользовательном животноводстве  

с целью повышения эффективности селекцион-

ной работы, направленной как на совершенст-

вование пород, так и на повышение продуктив-

ности животных [2]. По мнению ряда авторов  

[3, 5], группы крови животных имеют четкий ха-

рактер наследования и неизменность в онтогене-

зе, что делает их удобными и надежными марке-

рами. Л. Н. Чижова и др. [6] считают, что отбор  

и подбор с учетом маркеров высокой продуктив-

ности будет способствовать накоплению в попу-

ляции определенного набора генов, причем в каж-

дом стаде он специфичен и зависит от наследст-

венной особенности отдельных производителей, 

имеющих свой антигенный спектр. Это, по мне-

нию авторов, необходимо использовать в селек-

ционном процессе, отдавая предпочтение потом-

кам тех производителей, которые несут в своем 

генотипе желательные для селекции аллели.  

Как известно, в характеристике племенного 

быка очень важным является его воспроизводи-

тельная способность, оценка по половой актив-

ности и качеству семени. Это должно занимать 

УДК 636.22.28.082 

СВЯЗЬ АНТИГЕНОВ ГРУПП КРОВИ С ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫМИ 

КАЧЕСТВАМИ БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 

Л. В. Холодова, К. С. Новоселова 
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INFLUENCE OF ANTIGENS OF BLOOD TYPES  

ON REPRODUCTIVE QUALITIES OF STUD BULLS 

L. V. Kholodova, K. S. Novoselova 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Как известно, группы крови используются в животно-

водстве для повышения эффективности селекционно-

племенной работы. Одним из направлений использова-

ния групп крови является выявление маркеров высокой 

продуктивности, воспроизводительных качеств и т. д. 

В данной статье представлены результаты исследований 

иммуногенетического тестирования антигенов эритроци-

тов групп крови быков-производителей черно-пестрой  

и голштинской пород в ОАО «Марийское» по племенной 

работе. Рассчитана частота встречаемости антигенов 

групп крови у исследуемого поголовья быков. По резуль-

татам тестирования установлено, что у оцениваемых 

производителей из восьми систем групп крови имеются 

антигены только семи систем. Отсутствовали антигены 

системы ЕАМ. Проведенные исследования показали, 

что антигены эритроцитов групп крови скота маркируют 

показатели спермопродукции и ее оплодотворяющей 

способности. Выявление и использование таких марке-

ров позволит проводить отбор быков-производителей 

с целью комплектации стада необходимыми геноти-

пами. Обнаружена взаимосвязь антигенов В-системы 

с показателями спермопродуктивности быков-произ-

водителей ОАО «Марийское» по племенной работе. 

Так, маркером высокой воспроизводительной способ-

ности могут служить антигены: А2', U, F.  

Ключевые слова: быки, антигенный состав эритроцитов, 

маркеры 

Blood groups are used in animal breeding to improve  

the efficiency of selection and breeding work. One of the 

areas of application of blood groups is to identify markers 

of high productivity, reproductive qualities, and so on. 

This article presents research results of the immunogenetic 

blood test by bulls of black-pied and holstein breeds from 

JSC “Maiyskoe”. The study calculated the frequency of 

antigens in blood group in the test herd bulls. The research 

has shown that the evaluated bulls-producers have only  

antigens of seven systems of blood groups of the eight. 

There were no antigens of EAM blood group system. 

Studies have shown that the erythrocyte antigens of blood 

groups of cattle mark the indicators of sperm productivity 

and its fertility. Identification and use of such markers will 

allow for the selection of bulls with a view to complete the 

necessary herds genotypes. The influence of B-system  

antigens on reproductive qualities of stud bulls in JSC 

“Maiyskoe” was found. So, antigens А2', U, F may serve 

as a marker of high reproductive capacity. 

Keywords: bulls, antigenic composition of erythrocyte, 

markers 
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одно из важнейших мест в отборе производите-

лей [4].  

На основании вышеизложенного, целью ис-

следований явилось изучение антигенного состав 

групп крови быков-производителей ОАО «Ма-

рийское» по племенной работе и, на основании 

иммуногенетического тестирования крови быков, 

выявление маркеров, связанных с высокими вос-

производительными качествами производителей.  

Частота антигенов групп крови определялась 

по проценту животных, у которых они были уста-

новлены, для этого была использована следую-

щая формула:  

q = В/n, 

где q – частота антигена;  

В – число животных, несущих в генотипе дан-

ный антиген; 

n – общее число обследованных животных.  

Объектом исследования послужили быки-про-

изводители черно-пестрой (n = 12) и голштин-

ской (n = 10) пород.  

На протяжении ряда лет в ОАО «Марийское» 

по племенной работе проводилось тестирование 

по антигенам эритроцитов групп крови быков-про-

изводителей. Так, по результатам тестирования 

установлено, что у оцениваемых производителей 

из 8 систем групп крови выявлены антигены толь-

ко 7 систем. Отсутствуют антигены системы ЕАМ. 

Из семи систем антигены двух – ЕАВ и ЕАС – при-

сутствуют у всех производителей. На втором месте 

по частоте встречаемости были антигены системы 

ЕАF-V, они встречались у 21 быка, или 95,5 %. 

Реже других у производителей встречались антиге-

ны группы ЕАL – всего у 8 голов, или 36,4 % (рис.).  

 
Частота антигенов систем групп крови  

у быков-производителей 

Изучая частоту встречаемости отдельных ан-

тигенов, было выяснено, что у оцениваемых бы-

ков-производителей наиболее часто встречаемы-

ми были: антиген F (системы групп крови EAF-V), 

который встречался у 21 быка, или 95 %, анти-

ген Н’ (системы групп крови EAS), имеющийся  

у 18 быков, или 82 %, и антиген Е (системы групп 

крови ЕАС) наблюдаемый у 15 быков, или 68 %. 

У более половины исследуемых производителей 

встречались антигены: Y2 (системы групп крови 

ЕАВ) – у 14 быков, или 64 %; А2 (системы групп 

крови ЕАА) – у 13 быков, или 59 %; G2, Q’ (си-

стемы групп крови ЕАВ), С1, Х2 (системы групп 

крови ЕАС) и Z (системы групп крови EAS) –  

у 12 производителей, или 55 %.  

Лишь у одного из 22 быков установлены анти-

гены: B2, T1, T2, K’, Y2’, P’, R1, Х1, A1’, A2’, J2, U’. 

Следует отметить, что у исследуемого поголовья 

производителей отсутствовали антигены: В1, Р2, 

Q, В’, P2’, B”, M, Y1,A3’, Y’, S2, U”.  

Таким образом, быки-производители, принад-

лежащие ОАО «Марийское» по племенной работе, 

характеризовались антигенным спектром 7 систем 

групп крови. Отсутствовали антигены системы 

ЕАМ. В целом высокой частотой встречаемости 

выделялись антигены: F (системы EAF-V), Н’ (си-

стемы EAS) и Е (системы ЕАС) (95 %, 82 %  

и 68 %). В то же время были обнаружены анти-

гены, отсутствовавшие у быков, – В1, Р2, Q, В’, 

P2’, B”, M, Y1, A3’, Y’,S2,U”.  

Проведенные нами исследования показывают, 

что антигены эритроцитов систем крови скота 

маркируют показатели спермопродукции и ее опло-

дотворяющей способности. Выявление и исполь-

зование таких маркеров позволит проводить отбор 

быков-производителей с целью комплектации ста-

да необходимыми генотипами. Показатели спер-

мопродуктивности изучаемых быков-производи-

телей в связи с антигенным составом эритроцитов 

представлены в таблице.  

Как показали исследования, у носителей анти-

генов: А1, Е3', Q', S1 – активность спермиев, а у но-

сителей антигенов: К', Y2', А1' – не только актив-

ность, но и их концентрация в среднем были 

ниже требований ГОСТ 23745 «Сперма быков 

неразбавленная свежеполученная. Технические 

требования и методы испытаний» [1]. Кроме то-

го, носители антигенов К', Y2', А1' имели самые 

низкие объем эякулята (2,72 мл) и оплодотворя-

ющую способность (54,5 %).  

Лучшей оплодотворяющей способностью – 

85,6 % – и концентрацией спермиев обладали  

быки-носители антигена А2'. У носителей этого 

антигена концентрация спермиев была выше  

на 0,16 млрд/мл, чем у остальных быков.  

Самый большой объем эякулята – 5,05 мл – 

установлен у быков – носителей антигена U, что 

выше на 1,03 мл показателя, чем у производите-

лей, которые не имели данного антигена. Наличие 
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этого антигена связано с увеличением активно-

сти спермиев на 0,07 балла.  

Присутствие антигена F давало быкам пре-

имущество на 1,01 балла по активности спермиев 

и на 21,2 % – по оплодотворяющей способности 

спермы над производителями – не носителями 

данного антигена.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Показатели спермопродуктивности быков-производителей в связи с антигенным составом эритроцитов 

Систе-

мы 

групп 

крови 

Анти-

гены 

Группы быков 

носители антигена не носители антигена 

n объем 

эякуля-

та, мл 

актив-

ность, 

балл 

концент-

рация, 

млрд/мл 

оплодотво-

ряющая  

способность, % 

n объем 

эякуля-

та, мл 

актив-

ность, 

балл 

концент-

рация, 

млрд/мл 

оплодотво-

ряющая  

способность, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

EAА А1 2 3,72 6,44 0,85 56,4 20 4,20 7,18 0,88 75,9 

 А2 13 4,17 7,17 0,88 73,3 9 4,14 7,03 0,88 75,2 

EAB B2 1 4,24 7,12 0,91 76,5 21 4,15 7,11 0,88 74,0 

 G2 12 3,93 7,19 0,91 73,7 10 4,43 7,02 0,85 74,5 

 G3 9 3,56 7,18 0,88 76,4 13 4,50 7,05 0,86 73,4 

 I1 4 3,13 7,17 0,89 75,0 18 4,38 7,10 0,88 73,9 

 I2 9 3,88 7,16 0,89 75,5 13 4,35 7,08 0,88 73,1 

 O1 3 4,43 7,13 0,86 76,8 19 4,11 7,11 0,88 73,6 

 O2 8 3,76 7,16 0,87 76,3 14 4,38 7,08 0,88 72,8 

 T1 1 3,78 7,11 0,85 75,6 21 4,17 7,11 0,88 74,0 

 T2 1 3,78 7,11 0,85 75,6 21 4,17 7,11 0,88 74,0 

 Y2 14 4,31 7,16 0,91 74,5 8 3,89 7,03 0,83 73,4 

 D' 3 4,07 7,07 0,87 81,7 19 4,17 7,12 0,88 72,9 

 E2' 8 4,26 7,21 0,92 75,7 14 4,10 7,06 0,86 73,1 

 Е3' 2 4,58 6,90 0,87 61,7 20 4,11 7,13 0,88 75,3 

 G' 6 3,90 7,18 0,85 77,7 16 4,25 7,09 0,89 72,7 

 I' 2 4,11 7,08 0,83 70,4 20 4,16 7,12 0,89 74,5 

 К' 1 2,72 6,13 0,78 54,5 21 4,22 7,16 0,88 75,0 

 Y2' 1 2,72 6,13 0,78 54,5 21 4,22 7,16 0,88 75,0 

 O' 7 4,22 6,82 0,86 72,6 15 4,13 7,25 0,89 74,8 

 Р' 1 4,24 7,12 0,91 76,5 21 4,15 7,11 0,88 74,0 

 Q' 12 4,16 7,04 0,89 71,8 10 4,15 7,20 0,87 76,8 

 G'' 8 4,31 7,20 0,87 71,2 14 4,07 7,06 0,89 75,7 

EAC C1 12 3,88 7,08 0,87 74,7 10 4,48 7,15 0,89 73,4 

 C2 10 3,97 7,18 0,88 76,5 12 4,32 7,06 0,88 72,1 

 E 15 4,09 7,03 0,88 71,5 7 4,31 7,29 0,88 79,7 

 R1 1 4,44 7,05 0,81 65,2 21 4,14 7,12 0,88 74,5 

 R2 1 4,30 7,34 0,90 69,9 21 4,11 7,05 0,88 75,3 

 W 8 4,31 7,09 0,88 74,0 14 4,07 7,13 0,88 74,2 

 X1 1 4,84 6,92 0,89 80,1 21 4,12 7,12 0,88 73,8 

 X2 12 4,12 7,23 0,89 75,3 10 4,20 6,97 0,87 72,6 
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Таким образом, в результате исследований ус-

тановлена связь антигенов эритроцитов В-систе-

мы с показателями спермопродуктивности быков-

производителей ОАО «Марийское» по племенной 

работе. Так, маркером высокой воспроизводи-

тельной способности могут служить антигены 

эритроциов: А2', U, F данной системы.  
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Продолжение табл.   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 А1' 1 2,72 6,13 0,78 54,5 21 4,22 7,16 0,88 75,0 

 A2' 1 4,67 7,26 1,03 85,6 21 4,13 7,11 0,87 73,5 

 L' 3 4,98 7,16 0,88 80,2 19 4,03 7,10 0,88 73,1 

EAF-V F 21 4,08 7,16 0,88 75,0 1 5,85 6,15 0,86 53,8 

EAJ J 11 4,07 7,05 0,87 74,4 11 4,24 7,18 0,89 73,7 

 J2 1 4,67 7,37 0,84 74,8 21 4,13 7,10 0,88 74,0 

 J2' 2 4,83 7,03 0,90 79,2 20 4,09 7,12 0,88 73,6 

EAL L 8 4,72 7,08 0,87 75,7 14 3,83 7,13 0,89 73,1 

EAS S1 5 4,43 6,70 0,90 63,6 17 4,07 7,23 0,88 77,2 

 H' 18 4,16 7,19 0,89 75,1 4 4,16 6,76 0,84 69,6 

 U 3 5,05 7,42 0,82 81,1 19 4,02 7,06 0,89 73,0 

 U' 1 4,44 7,05 0,81 65,2 21 4,14 7,12 0,88 74,5 

 H'' 6 4,57 7,30 0,87 82,3 16 4,00 7,04 0,88 71,0 

 Z 12 4,09 7,02 0,87 69,9 10 4,24 7,23 0,89 79,1 
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Молочное коневодство в центральных районах 

Российской Федерации является перспективным 

направлением отрасли. Продуктивное коневодство 

является самой быстро развивающейся отраслью 

коневодства. Еще в конце 60-х годов прошлого ве-

ка, по сообщению М. Мироненко [4], Министерство 

здравоохранения РСФСР признало натуральный 

кумыс лечебным средством. Уже тогда потребность 

в нем лечебных учреждений Российской Феде-

рации составляла 6,8 тысяч тонн, а ежегодное про-

изводство оценивалось всего в 2,3 тысячи тонн [4].  

Сейчас в торговые сети поступает не только 

кумыс, но и пастеризованное кобылье молоко.  

В настоящее время доказано, что кобылье мо-

локо является лучшим сырьем для изготовления 

детского питания [1]. По химическому составу 

молоко кобыл больше, чем молоко других сельско-

хозяйственных животных, приближено к женско-

му молоку. Так, белок лактоферрин считают основ-

ным фактором неспецифического иммунитета 

новорожденного ребенка, получающего грудное 

молоко в качестве основного источника питания 

[10]. Доказано, что в кобыльем молоке лактофер-

рина примерно на 1 % больше, чем в коровьем [11]. 

Лактопероксидаза – основной фермент молока 

кобыл, который инактивируют чужеродные 

микроорганизмы за счет бактериостатического 

либо бактерицидного действия [9].  

Как полагают С. А. Веремеенко и др., суточ-

ная потребность в молоке кобыл в Российской 
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ФОРМИРОВАНИЕ КОБЫЛ МОЛОЧНОГО ТИПА  
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FORMATION OF MARES MILK TYPE  

IN RUSSIAN HEAVY BREED HORSE 

E. D. Chirgin, A. V. Onegov, M. A. Yambulatov 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

В Республике Марий Эл ученые Марийского государст-

венного университета более тридцати лет занимаются 

селекцией кобыл русской тяжеловозной породы по мо-

лочной продуктивности. За этот период времени молоч-

ная продуктивность кобыл достигла 4007–5235 кг моло-

ка за 210 дней лактации. Массовая доля жира в молоке 

кобыл колебалась от 1,6 % до 2,0 %, а коэффициент 

молочности составлял 591,5–696,0 кг. Были исследованы 

морфологические особенности вымени кобыл и выявлена 

связь формы и промеров вымени кобыл с их молочной 

продуктивностью. Телосложение молочных кобыл за это 

время стало менее массивным и чуть более угловатым, 

то есть понемногу проявлялись черты молочного типа 

телосложения, по образцу молочного скота. Выявлена 

положительная корреляция между молочной продуктив-

ностью и высотой в холке и длиной тела кобыл – от 

+0,01 до +0,47. Также положительной была зависимость 

между удоем и живой массой кобыл + 0,24. Не обна-

ружено корреляции между промерами тела и промерами 

вымени кобыл. Предполагается, что на базе данной по-

пуляции лошадей русской тяжеловозной породы фор-

мируется внутрипородный тип молочных животных.  

Ключевые слова: молочное коневодство, корреляция, 

индекс молочности, молочный тип 

In the Republic of Mari El, the scientists of the Mari State 

University more than thirty years engaged in the breeding 

of Russian heavy draft mares breed for milk production. 

During this time period the milk yield of mares reached 

4007–5235 kg of milk in 210 days of lactation. Mass frac-

tion of fat in milk of mares ranged from 1,6 % to 2,0 %, 

and the milking coefficient was 591,5–696,0 kg. The study 

investigated morphological characteristics of the udder of 

mares and correlation of the shape and dimensions of the 

udder of mares with their milk productivity. The build of 

dairy mares during this time became less massive and 

slightly more angular, have little apparent traits of dairy 

type, on the model of dairy cattle. There was a positive 

correlation between milk productivity and height at withers 

and body length mares – from +0,01 to +0,47. There was 

also a positive correlation between milk yield and live 

weight of mares +0,24. It was found in the study no corre-

lations between body measurements and the measurements 

of the udder of mares. It is assumed that on the basis of 

this population of Russian heavy draft horse breed inter-

breed type of dairy animals is formed. 

Keywords: dairy breeding, correlation, milking index, milk 

type 
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Федерации составляет около 100 тонн, или 36,5 ты-

сяч тонн в год [2], поэтому, по мнению В. В. Ка-

лашникова и др., поголовье лошадей в молоч-

ном коневодстве до 2020 года будет увеличено  

с сегодняшних 12 тысяч до 17 тысяч голов [3].  

Развитие молочного коневодства должно ба-

зироваться на глубоких знаниях биологических 

основ продуктивности лошадей и рациональных 

технологических решениях получения от них про-

дукции. Возможности эффективного отбора дой-

ных кобыл по молочной продуктивности пока 

еще сдерживаются слабой разработанностью 

методических и теоретических вопросов племен-

ной работы в молочном коневодстве.  

С дальнейшим развитием молочного коневодст-

ва возникает необходимость включения в пере-

чень признаков отбора, наряду с традиционными 

признаками, ряда новых, например, технологи-

ческих параметров вымени кобыл, особенностях 

экстерьера кобыл, коррелирующих с их высокой 

молочностью, что позволит значительно повы-

сить эффективность отбора животных по ком-

плексу признаков.  

Назрела необходимость формирования внутри-

породного молочного типа в тяжеловозных поро-

дах лошадей, которые будут эффективнее трансфор-

мировать корма в молоко. Производство кобыльего 

молока при этом станет более рентабельным.  

Ученые Марийского государственного универ-

ситета уже почти тридцать лет занимаются се-

лекцией лошадей ряда тяжеловозных пород по 

молочной продуктивности. Было доказано, что 

доение кобыл увеличивает их молочную продук-

тивность. Была выявлена связь молочной про-

дуктивности с типами высшей нервной деятель-

ности и емкостью вымени кобыл. Выяснилось, 

что высокой молочной продуктивностью облада-

ли кобылы русской тяжеловозной породы.  

В популяции кобыл русской тяжеловозной по-

роды Республики Марий Эл было сформировано 

9 семейств с численностью от 8 до 37 кобыл. 

Молочная продуктивность лидеров семейств со-

ставляла от 4007 до 5235 кг молока за 210 дней 

лактации. Массовая доля жира в молоке кобыл 

колебалась от 1,6 % до 2,0 %, а коэффициент мо-

лочности составлял 591,5–696,0 кг.  

Была установлена взаимосвязь молочной про-

дуктивности кобыл русской тяжеловозной поро-

ды с продолжительностью пренатального перио-

да онтогенеза и сервис-периодом; разработана ин-

тенсивная технология выращивания молодняка 

лошадей, позволяющая впервые осеменять ко-

был русской тяжеловозной породы не в три года, 

а в 1,5–2,0 года [6].  

Были исследованы морфологические особен-

ности вымени кобыл и выявлена связь формы  

и промеров вымени кобыл с их молочной продук-

тивностью. Было установлено, что для повыше-

ния удоя более эффективен направленный отбор, 

а для селекции по форме вымени и сосков – стаби-

лизационный. В селекции кобыл по воспроизводи-

тельным качествам лучше применять семейный  

и внутрисемейный отбор. Применение умеренно-

го инбридинга при разведении лошадей увеличи-

вает их молочную продуктивность [5]. В то же вре-

мя отмечалось, что существующая технология 

получения молока кобыл значительно снижает 

эффект селекционных мероприятий [8].  

Нами была разработана усовершенствованная 

технология получения кобыльего молока, кото-

рая позволяла в среднем на 65,8 % увеличить удой 

кобыл за лактацию и получать в 2,49 раза больше 

товарного молока в среднем от одной дойной ко-

былы за год [7].  

Так как кобылы тяжеловозных пород исполь-

зуются в молочном коневодстве относительно не-

давно, пока нет четких критериев отбора молочных 

кобыл по внешнему виду. Не было исследований 

по изучению особенностей экстерьера высоко-

молочных кобыл тяжеловозных пород, поэтому 

цель наших исследований состояла в выявлении 

кобыл молочного типа в русской тяжеловозной 

породе. Для этого нужно было решить ряд задач: 

– установить связь экстерьера кобыл с их мо-

лочной продуктивностью; 

– установить взаимосвязь живой массы кобыл 

с их молочностью; 

– выяснить, как связаны промеры и форма вы-

мени кобыл с их экстерьером и молочной про-

дуктивностью.  

Исследования были проведены в 2013–2015 го-

дах на племенном кумысном комплексе закрытого 

акционерного общества Племзавод «Семеновский», 

расположенного в деревне Якимово, Медведев-

ского района Республики Марий Эл. Среднего-

довое поголовье лошадей на комплексе состав-

ляло 350–370 голов, в том числе 120–150 кобыл. 

Экстерьерно-конституциональные особенности ко-

был русской тяжеловозной породы изучали путем 

взятия промеров измерительными инструментами 

и взвешивания на весах. Брали четыре основных 

промера: высота в холке, косая длина туловища, 

обхват груди и обхват пясти. По промерам были 

вычислены индексы телосложения животных.  

Удой кобыл подсчитывали на основе данных, 

полученных в процессе контрольных доений, про-

водившихся два-три раза в месяц. Молочную про-

дуктивность определяли за полную лактацию  
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и за 210 дней лактации. Молочность кобыл за пер-

вый месяц лактации (когда кобылы не доилась) 

определяли по первому контрольному доению во 

второй месяц лактации (или первый месяц доения 

кобылы). Удой за лактацию суммировали с моло-

ком, потребленным жеребенком в течение лакта-

ции, и эту сумму определяли как расчетный удой 

за лактацию. Среднюю молочную продуктивность 

кобыл за все лактации устанавливали путем сум-

мирования количества молока за каждую лактацию 

и деления этой суммы на количество лактаций. Ко-

эффициент молочности определяли по методике, 

общепринятой в животноводстве. Всего в ис-

следованиях были использованы данные по 463 

кобылам русской тяжеловозной породы.  

Все кобылы, задействованные в исследованиях, 

относились к классу «элита». Обследованные ко-

былы русской тяжеловозной породы отличались 

крепкой конституцией, крупным ростом, гармонич-

ным телосложением. У них была гармоничная, су-

хая, небольшая голова, короткая, хорошо обмуску-

ленная шея, длинная, иногда незначительно мягкая 

широкая спина, ровная, широкая поясница, широ-

кий, длинный хорошо обмускуленный раздвоенный 

круп, правильно поставленные крепкие конечности. 

В таблице 1 прослежены изменения в промерах ко-

был, которые происходили в процессе их селекции 

по молочной продуктивности в разные годы.  

 

 

В результате интенсивной селекции по молоч-

ной продуктивности на 1,66 % увеличилась косая 

длина туловища, на 1,73 % уменьшился обхват гру-

ди и почти на три процента увеличился обхват пя-

сти в среднем у кобыл русской тяжеловозной поро-

ды. Уменьшились индексы массивности и сби-

тости, но увеличился индекс костистости. Эти 

изменения можно было ожидать: в молочном коне-

водстве нет больших нагрузок на мышечную си-

стему лошадей, не требуется мощное развитие лег-

ких, поэтому и сокращается обхват груди у кобыл.  

Телосложение молочных кобыл становилось 

менее массивным и чуть более угловатым, то 

есть понемногу проявлялись черты молочного 

типа телосложения, по образцу молочного скота.  

А увеличение обхвата пясти свидетельствовало 

об увеличении крепости телосложения, что также 

характерно для животных молочного типа. Интен-

сивная молочная продуктивность предполагает 

большой вынос из организма кальция с удоем, 

поэтому развивается основной аккумулятор каль-

ция – костная система. Следовательно, чем выше 

молочность, тем лучше развит костяк животного.  

В таблице 2 проанализирована зависимость 

экстерьера от удоя у кобыл русской тяжеловоз-

ной породы в 2013–2015 годах.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

У кобыл русской тяжеловозной породы с уве-

личением молочной продуктивности от 2000 кг 

до 4000 кг молока в среднем за лактацию все 

промеры тела увеличивались. И, соответственно, 

увеличивались индексы за исключением индекса 

сбитости животных. 

Были вычислены также коэффициенты кор-

реляции молочной продуктивности и промеров 

Таблица 1 

Изменение промеров тела кобыл русской тяжеловозной породы по поколениям 

Годы 

Промеры тела, см Индексы телосложения 

высота  

в холке 

косая 

длина тела 

обхват 

груди 

обхват 

пясти 
формата 

массив-

ности 
сбитости 

костисто-

сти 

1984 149,40 156,70 202,70 20,50 104,80 135,70 129,50 13,10 

2000 151,90 162,00 194,00 20,60 106,60 127,70 119,70 13,50 

2011 150,50 159,30 199,20 21,10 105,80 132,40 125,10 14,00 

2011 в % к 1984 100,74 101,66 98,27 102,93 100,95 97,57 96,60 106,87 

 

Таблица 2 

Изменение промеров тела кобыл русской тяжеловозной породы с разной молочной продуктивностью 

Группы  

кобыл  

по продуктив-

ности 

Коли-

чество 

голов, 

гол. 

Средняя  

молочная  

продуктивность  

за лактацию, кг 

Промеры тела, см Индексы телосложения 

высота  

в холке 

косая длина 

тела 

обхват 

груди 

обхват 

пясти 

фор-

мата 

массив-

ности 

сби-

тости 

кости-

стости 

< 1999 4 1586,9 148,5 152,5 193,2 20,0 102,7 130,3 127,0 13,5 

2000–2999 16 2466,0 149,8 159,3 195,7 20,8 106,4 130,7 122,9 13,9 

3000–3999 16 3314,6 152,2 163,4 202,8 21,0 107,4 133,3 124,1 13,8 

> 4000 2 4181,6 151,5 165,5 199,5 20,5 109,2 131,6 120,5 13,5 
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тела кобыл русской тяжеловозной породы с раз-

ной молочной продуктивностью (табл. 3).  

У кобыл русской тяжеловозной породы зави-

симость молочной продуктивности и высоты в хол-

ке и длины тела была положительной. Но с возрас-

танием молочности кобыл корреляция снижалась 

со средних показателей практически до нуля. 

Среди индексов телосложения в большинстве слу-

чаев корреляция с молочной продуктивностью 

была низкой и отрицательной.  

Между молочной продуктивностью и живой 

массой русских тяжеловозных кобыл коэффи-

циент корреляции был положительным, но низ-

ким (+0,24). Мы вычислили индекс молочности  

у русских тяжеловозных кобыл. В среднем он 

оказался равен 574 кг у русских тяжеловозных 

кобыл. У кобыл-рекордисток русской тяжеловоз-

ной породы индекс молочности составил в сред-

нем 678 кг. Наибольшее отличие высокомолочных 

кобыл от среднемолочных, следовательно, отме-

чалось по индексу молочности – на 18,12 %.  

В разных группах животных по молочной про-

дуктивности не выявлено достоверной зависимо-

сти между промерами тела и промерами вымени 

кобыл русской тяжеловозной породы. Отсюда мож-

но сделать вывод, что селекцию по промерам 

вымени кобыл и по экстерьеру молочных живот-

ных нужно проводить раздельно. 

 

Выводы  

1. При длительной селекции по молочной про-

дуктивности у кобыл русской тяжеловозной по-

роды снижался обхват груди и увеличивался об-

хват пясти, уменьшались индексы массивности  

и сбитости, но увеличивался индекс костистости.  

2. Между молочной продуктивностью и высо-

той в холке и длиной тела русских тяжеловозных 

кобыл имеется положительная корреляция, изме-

няющаяся от средних до низких значений.  

3. Между молочной продуктивностью и живой 

массой русских тяжеловозных кобыл коэффициент 

корреляции был низким (+0,24).  

 

4. Индекс молочности у русских тяжеловозных 

кобыл в среднем оказался равен 574 кг, у кобыл-

рекордисток русской тяжеловозной породы индекс 

молочности составил в среднем 678 кг. По индексу 

молочности высокомолочные кобылы достовер-

но отличались от среднемолочных.  

5. Не выявлено достоверной зависимости между 

промерами тела и промерами вымени кобыл рус-

ской тяжеловозной породы. Селекцию по проме-

рам вымени кобыл и по экстерьеру животных  

в молочном коневодстве нужно проводить раз-

дельно.  
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Таблица 3 

Коэффициенты корреляции промеров тела с молочной продуктивностью  

в среднем за лактацию кобыл русской тяжеловозной породы 

Группы 

кобыл  

по продук-

тивности 

Коли-

чество 

голов, 

гол. 

Средняя 

продуктивность 

за лактацию, кг 

Промеры тела, см Индексы телосложения 

высота 

в холке 

косая 

длина тела 

обхват 

груди 

обхват 

пясти 

фор-

мата 

массив

ности 

сби-

тости 

кости-

стости 

< 1999 4 1586,9 +0,47 +0,44 –0,46 +0,66 +0,28 –0,55 –0,72 +0,72 

2000–2999 16 2466,0 +0,15 +0,21 –0,08 –0,35 +0,18 –0,21 –0,36 –0,54 

3000–3999 16 3314,6 +0,04 +0,01 –0,28 –0,66 –0,02 –0,26 –0,32 –0,65 
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Озимая пшеница – одна из основных продо-

вольственных культур, возделываемых на терри-

тории Республики Марий Эл. Однако в послед-

ние годы наблюдается сокращение посевных 

площадей и резкое падение урожайности зерно-

вых культур, в том числе и озимой пшеницы.  

Одним из активных способов антропогенеза, 

регулирующих почвенные процессы, направлен-

ные на повышение почвенного плодородия и улуч-

шение фитосанитарного состояния почвы, является 

применение удобрений. Удобрения, всесторонне 

воздействуя на почву и растение, прямо или кос-

венно изменяют роль источника и передатчика 

инфекции, а также реакций на инфекцию [3].  

Фитопатогенные грибы длительное время мо-

гут находиться в почве в состоянии функциональ-

ного или вынужденного покоя в виде устойчивых 

к внешним воздействиям покоящихся структур. 

Их прорастание во многом зависит от фунгистати-

ческого потенциала почвы, под которым понимают 

ее способность задерживать прорастание гриб-

ных зачатков Отзывчивость на фунгистатическое 
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Озимая пшеница – одна из основных продовольствен-

ных культур, возделываемых на территории Республики 

Марий Эл. Одним из активных способов антропогене-

за, регулирующих почвенные процессы, направленные 

на повышение почвенного плодородия и улучшение 

фитосанитарного состояния почвы, является применение 

удобрений. Целью исследований являлось изучить влия-

ние минеральных и органических удобрений на фор-

мирование микробиоценоза почвы, ее биологическую 

активность и урожайность озимой пшеницы. Исследова-

ния проводились в полевых и лабораторных условиях. 

В начале вегетации наибольшее соотношение сапротроф/ 

патоген наблюдается на варианте органической техно-

логии с внесением минеральных удобрений, а в конце 

вегетации – на варианте обычной технологии. Наибольшее 

развитие корневой гнили на озимой пшенице в течение 

всей вегетации наблюдалось на варианте обычной тех-

нологии без внесения удобрений. Наибольший процент 

разложения льняной ткани наблюдался на варианте орга-

нической технологии с внесением минеральных удобре-

ний. Таким образом, внесение в севообороте под озимую 

пшеницу клеверного сидерата и соломенной мульчи пред-

шествующих культур способствует развитию сапрофит-

ной микрофлоры, повышению биологической активно-

сти почвы и улучшает фитосанитарное состояние почвы.  

Ключевые слова: озимая пшеница, микробиоценоз, 

биологическая активность почвы, сапротрофы, патогены 

Winter wheat is one of the main food crops cultivated in 

the territory of the Republic of Mari El. One of the active 

ways of anthropogenesis regulating the soil processes  

directed to increase of soil fertility and improvement of a 

phytosanitary condition of the soil is use of fertilizers.  

The purpose of the researches was to study the influence of 

mineral and organic fertilizers on formation of a microbio-

cenosis of the soil, its biological activity and productivity of 

winter wheat. The researches were conducted in field and 

laboratory conditions. At the beginning of the growing 

season the highest ratio of saprotrophs/pathogens occurs  

in the form of organic technology with application of  

mineral fertilizers, and at the end of the growing season – 

in the form of common technology. The greatest develop-

ment of root decay on winter wheat during all vegetation 

was observed on option of common technology without 

application of fertilizers. The greatest percent of decompo-

sition of linen fabric was observed on option of organic 

technology with introduction of mineral fertilizers. Thus, 

introduction in a crop rotation under winter wheat of a clover 

siderat and straw mulch of the previous cultures promotes 

development of saprophytic microflora, increase of  

biological activity of the soil and improves a phytosanitary 

condition of the soil. 

Keywords: winter wheat, microbiocenosis, biological  

activity of the soil, saprotrophs, pathogens 
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действие почвы вероятна для жизненного цикла 

почвенных грибов, которые переживают периоды 

минимального количества или отсутствия суб-

страта [1].  

В связи с этим целью наших исследований яв-

лялось изучить влияние минеральных и органиче-

ских удобрений на формирование микробиоценоза 

почвы, ее биологическую активность и урожай-

ность озимой пшеницы.  

Исследования проводились в полевых и лабо-

раторных условиях. Для проведения исследова-

ний в полевых условиях на опытном поле ГНУ 

«МарНИИСХ Россельхозакадемии» в деревне Боль-

шая Ноля Медведевского района Республики Ма-

рий Эл был заложен 2-факторный опыт: фактор 

А – технология возделывания; фактор В – внесение 

минеральных удобрений в 6-польном севообороте 

(овес + клевер – клевер 1. г. п. – яровая пшеница – 

вико-овес на зерно – озимая пшеница – ячмень).  

Схема опыта следующая: 

Фактор А – технология возделывания 

А1 – обычная (принятая для зоны) 

А2 – органическая (запахивание измельченной 

соломы и стерни клевера 1 г. п.) 

Фактор В – внесение минеральных удобрений 

В1 – контроль (без удобрений) 

В2 – N60P60K60 

Повторность вариантов в опыте трехкратная, 

расположение делянок систематическое. Общая 

площадь делянки составляет 330 кв
2 

(30 × 11 м). 

Учетная площадь – 100 м
2
. Каждая из делянок де-

лится поперек на две части по 165 м
2
 (15 × 11 м) 

для изучения влияния вносимых минеральных 

удобрений. В свою очередь эта делянка делится 

еще на две части по 82,5 м
2
 (5,5 × 15 м) для изу-

чения влияния вносимых органических удобре-

ний в виде запашки высокой стерни клевера перед 

уборкой на зеленый корм и измельченной соло-

менной мульчи возделываемой культуры. Почва 

опытного участка дерново-подзолистая, средне-

суглинистая со следующими агрохимическими 

показателями перед закладкой: содержание гу-

муса (по Тюрину) – 2,23 %, гидролизуемого N – 

6,0 мг экв/100 г почвы, подвижных форм P2O5 

(по Кирсанову) – 27 мг экв/100 г почвы, обмен-

ного К (по Кирсанову) – 11 мг экв/100 г почвы, 

рНсол. – 5,67. В севообороте на исследование бы-

ла взята озимая пшеница, шедшая пятой культу-

рой. Предшествующей культурой была вико-ов-

сяная смесь на зерно. Для посева использовали 

сорт озимой пшеницы Безенчукская 380.  

В лабораторных условиях были проведены по-

севы почвы, взятой из ризосферы растений ози-

мой пшеницы в различные фазы ее развития – 

кущение, трубкование, колошение и восковая спе-

лость. Для определения качественного и коли-

чественного состава микромицетов использовали 

питательную среду Чапека – Докса. Определение 

проводили методом почвенных разведений [2]. 

Повторность четырехкратная.  

Трижды за вегетацию – в фазу кущения, в фа-

зу цветения и перед уборкой урожая – была про-

ведена диагностика и учет пораженности растений 

озимой пшеницы корневыми гнилями. Учет про-

водили методом маршрутных обследований [5]. 

В ходе проведения анализа образцов растений 

определяли интенсивность поражения в баллах.  

Также нами были проведены исследования 

по изучению биологической активности почвы 

методом разложения льняных полотен по методу 

Е. Н. Мишустина, Н. С. Вострова и А. Н. Пет-

ровой [4].  

В результате проведенных анализов в почве 

обнаружены патогены Fuzarium culmorum Sacc.  

и Fuzarium avenaceum Sacc., из сапротрофов – 

Penicillium virdicatum Westl., Penicillium lanosum 

Westl., Aspergillus fumigatus Fres., Aspergillus 

terreus Thom., Rhizophus nigricans Ehr., Mucor  

piriformis Fisch., а также типичный представитель 

антагонистической микрофлоры гриб – антаго-

нист Trichoderma lignorum (Tode) Haz. (табл. 1).  

Таблица 1 

Структура микромицетного комплекса  

в ризосфере озимой пшеницы 

Варианты Сапро-

трофы, 

тыс. 

шт/г 

почвы 

Патоге-

ны, 

тыс. 

шт/г 

почвы 

Сапро-

трофы/  

патогены 
фактор А – 

технология 

фактор В – 

удобрения 

1 2 3 4 5 

Кущение 

Обычная 

без 

удобрений 
10,0 10 1,0 

N60P60K60 16,7 3,3 5,0 

Органи-

ческая 

без 

удобрений 
20,0 13,3 1,5 

N60P60K60 40,0 3,3 12,1 

Трубкование 

Обычная 

без 

удобрений 
56,5 10 5,6 

N60P60K60 33,3 3,3 10,0 

Органи-

ческая 

без 

удобрений 
50,0 11,8 4,2 

N60P60K60 60,0 6,7 8,9 
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Продолжение табл. 1 

1 2 3 4 5 

Колошение 

Обычная без удоб-

рений 

68,5 10,5 6,5 

N60P60K60 45,1 6,7 6,7 

Органиче-

ская 

без удоб-

рений 

67 12 5,6 

N60P60K60 82,5 6,7 12,3 

Восковая спелость 

Обычная без 

удобрений 

74,3 10,5 7,1 

N60P60K60 49,9 3,3 15,1 

Органическ

ая 

без 

удобрений 

71,4 13,3 5,4 

N60P60K60 87,5 6,7 13,0 

Изучив таблицу 1, мы видим, что в начале ве-

гетации наибольшее соотношение сапротроф/ 

патоген наблюдается на варианте органической 

технологии с внесением минеральных удобре-

ний, а в конце вегетации – на варианте обычной 

технологии. Так, в фазу кущения оно составляет 

12,1 и в фазу восковой спелости 15,1 соответст-

венно. При этом в краткосрочном полевом опыте 

с соломенной мульчей увеличение коэффициента 

сапротроф/патоген на варианте с бобовой соло-

менной мульчей составило по сравнению с контро-

лем почти в 3 раза, а по сравнению с озимой муль-

чей в 1,5 раза. С ростом численности сапротрофов 

увеличивается и фунгистазис почвы. Сходство 

коэффициента сапротроф/патоген в зависимости 

от изучаемых вариантов можно представить в ви-

де следующего графика (рис.): 
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Дендрограмма сходства соотношений сапротроф: 

патоген в ризосфере озимой пшеницы в различные фазы  
ее развития в зависимости от внесения удобрений 

На вариантах без внесения удобрений в ос-

новном встречались растения с интенсивностью 

поражения по 2 баллу, на вариантах же с внесе-

нием удобрений – только по 1 баллу (табл. 2).  
Таблица 2 

Развитие и распространение корневой гнили  

на озимой пшенице 

Варианты  Кущение  Трубко-

вание  

Восковая 

спелость  

Фактор А – 

техноло-

гия  

Фактор В – 

удобрения 

R, % P, % R, 

% 

P, % R, % P, % 

Обычная  без 

удобрений 

17,5 40 22,5 50 27,5 60 

N60P60K60 12,5 40 15 40 20,5 50 

Органиче

ская  

без 

удобрений 

7,5 20 10,5 30 15 40 

N60P60K60 2,5 10 7,5 10 12,5 30 

Примечание: R – развитие болезни, %;  

                     Р – распространение болезни, %.  

Данные таблицы показывают, что наибольшее 

развитие корневой гнили на озимой пшенице  

в течение всей вегетации наблюдалось на вари-

анте обычной технологии без внесения удобре-

ний. Так, в фазу кущения оно составило 17,5 %,  

к фазе трубкования увеличилось в 1,3 раза, а в фа-

зу восковой спелости – в 1,6 раза. Наименьшее 

же развитие заболевания наблюдалось на варианте 

органической технологии с внесением минераль-

ных удобрений. В начале вегетации оно было  

в 7 раз ниже по сравнению с обычной техноло-

гии без внесения удобрений. Распространение 

корневой гнили было также ниже на вариантах 

органической технологии.  

Неодинаковая была и биологическая актив-

ность почвы (табл. 3). Наибольший процент раз-

ложения льняной ткани наблюдался на варианте 

органической технологии с внесением минераль-

ных удобрений. Остальные варианты имеют не-

значительные отличия по сравнению с обычной 

технологией без удобрений.  

Таблица 3 

Биологическая активность почвы, 2008 г.  

Варианты % разложения 

Фактор А –  

технология  

Фактор В – 

удобрения 

45 дней 90 дней 

Обычная Без удобрений 32 97,6 

N60P60K60 36,5 94,7 

Органическая  Без удобрений 33,9 98,2 

N60P60K60 41,3 97,9 

НСР05 по фактору А 7,088 5,854 по фактору В 4,551 3,738 
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Выводы: 

1. Внесение в севообороте под озимую пше-

ницу клеверного сидерата и соломенной мульчи 

предшествующих культур способствует развитию 

сапрофитной микрофлоры, повышению биоло-

гической активности почвы и улучшает фитоса-

нитарное состояние почвы.  

 

2. Внесение по клеверному сидерату и измель-

ченной соломе минеральных удобрений (N60P60K60) 

способствует снижению развития корневой гни-

ли озимой пшеницы.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПЕРАЦИОННОГО РЫЧАГА  

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФИНАНСОВОЙ УСТОЙЧИВОСТИ И РИСКА 

Т. А. Игнашева 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

USE OF THE OPERATING LEVERAGE  

FOR DEFINITION OF FINANCIAL STABILITY AND RISK 

T. A. Ignasheva 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Статья посвящена анализу силы воздействия операцион-

ного рычага на величину прибыли предприятия с точки 

зрения определения финансовой устойчивости и уровня 

делового риска. Разделение всей совокупности операци-

онных затрат предприятия на постоянные и переменные 

их виды позволяет использовать механизм управления 

операционной прибылью, известный как операционный 

рычаг. Цель исследования обусловлена стремлением 

обеспечить оптимальное соотношение цены и посто-

янных издержек в производственной инфраструктуре 

предприятия для максимизации прибыли и минимизации 

издержек. Изменяя баланс соотношения цены и фактиче-

ских объемов реализации готовой продукции, можно 

поддерживать установленный оптимальный уровень 

получаемой прибыли при различных колебаниях па-

раметров внешней среды деятельности предприятия. 

Исследование силы воздействия операционного рычага 

на величину ожидаемой прибыли осуществлялось по-

средством расчета показателей маржинальной прибыли, 

непосредственно зависящей от объемов переменных 

издержек производства продукции; определения порога 

рентабельности, характеризующего нижнюю границу при-

быльности фирмы, и уровня финансовой прочности, оп-

ределяющего размеры возможного сокращения объемов 

реализации продукции при неблагоприятной рыночной 

конъюнктуре. Вторая задача анализа безубыточности  

заключается в оценке тенденции приближения анализи-

руемого предприятия к критической точке и выявлении 

причин, повлиявших на данную тенденцию. Согласно 

приведенной методике, задавая необходимый темп при-

роста объема реализации продукции, можно определить, 
 

The article is devoted to the analysis of influence 

force of the operating leverage at a size of the enterprise 

profit from the point of view of financial stability and  

level of business risk determination. Division of all set of 

the enterprise operating costs into fixed and variable types 

allows using the management mechanism of operating 

profit known as the operating leverage. The research purpose 

is caused by aspiration to provide an optimum ratio of the 

price and fixed costs in production infrastructure of the 

enterprise for maximizing profit and minimizing of costs. 

Changing balance of a ratio of the price and the actual 

volumes of finished goods realization, it is possible to 

support the established optimum level of the got profit  

at various parameter fluctuations of the enterprise activity 

external environment. Research of influence force of the 

operating leverage at a size of the expected profit was carried 

out by means of calculation of indicators of the marginal 

profit which is directly depending on volumes of production 

variable costs; definitions of the threshold of profitability 

characterizing the lower bound of firm profitability, and 

the level of financial durability determining the amount  

of possible reduction of product sales volumes at adverse 

market conditions. The second task of the analysis of 

profitability consists in an assessment of a tendency of the 

analyzed enterprise approach to a critical point and identi-

fication of the reasons which have affected this tendency. 

According to the given method, setting necessary rate of  

a gain of product sales volume, it is possible to define  

the size of the growth of the operating profit sum at  

the coefficient of the operating leverage which has  

developed at the enterprise. Distinctions in the reached effect  
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Хозяйственная деятельность экономических 

субъектов ограничивается показателями внешней 

и внутренней конъюнктуры, при этом последняя 

в значительной степени зависит от соотношения 

постоянных и переменных затрат производства 

[2; 3].  

Проведем экономический анализ функциони-

рования предприятия в зависимости от следую-

щих исходных данных (табл. 1). 

Таблица 1 

Производственные показатели  

деятельности предприятия 

Показатель 
Обозна-

чение 

Единицы 

измерения 
Значение 

Временной период 

расчета 

  год 

Постоянные затраты 

фирмы 

TFC тыс. руб. 3000 

Средние переменные 

затраты 

AVC тыс. руб./шт. 22,1 

Среднерыночная цена P тыс. руб./шт. 58,3 

Объем реализации Q тыс. шт. 130 

На основе приведенных показателей рассчи-

таем прибыль, порог рентабельности, запас фи-

нансовой прочности и силу воздействия опера-

ционного рычага.  

Нижняя граница рентабельности предприятия 

характеризуется точкой безубыточности или поро-

гом рентабельности, анализ которых позволяет оп-

ределить объем реализации продукции, при кото-

ром фирма не получит ни прибыли, ни убытков [1]. 

Ссылаясь на данный показатель можно установить 

действительный запас финансовой прочности, 

характеризующий возможную величину сокра-

щения объема реализации продукции, не попадая 

при этом в убыточную зону [4; 5]. Значение силы 

воздействия операционного рычага свидетельству-

ет о процентном изменении величины прибыли 

при изменении выручки на 1 %. Расчетные значе-

ния показателей представлены в таблице 2.  

Таблица 2 

Расчет показателей  

финансовой устойчивости и риска 

Показатель 
Единицы 

измерения 

Значе-

ние 

Обозначение 

(расчет) 

1 

Величина покрытия (маржа, маржинальная прибыль) 

Выручка  

от реализации 
млн руб./год 7,579 В= P · Q 

Переменные 

издержки  
млн руб./год 2,873 TVC = AVC · Q 

Величина покры-

тия (маржиналь-

ная прибыль) 

млн руб./год 4,706 МП = В – TVC 

2 
Постоянные 

издержки  
млн руб./год 3 

TFC (исходные 

данные) 

3 Порог рентабельности (точка безубыточности) 

3.1 в штуках тыс. шт 82,873 
QПР =  

= TFC/(P – AVC) 

3.2 в рублях млн руб./год 4,831 TRПР = QПР · P 

4 Запас финансовой прочности 

4.1 в рублях млн руб./год 2,748 
ЗФПруб. =  

= В – TRПР 

4.2 

в процентах  

к выручке  

от реализации 

% 36,3 
ЗФП % =  

= ЗФПруб. · 100/В 

4.3 в штуках тыс. шт 47,127 ЗФПшт = Q – QПР 

5 Прибыль млн руб./год 1,706 
П = В –  

– TVC – TFC 

6 

Сила воздейст-

вия операцион-

ного рычага 
 

2,8 СВОР = МП/П 

в каких размерах возрастет сумма операционной прибыли 

при сложившемся на предприятии коэффициенте опе-

рационного рычага. Различия в достигаемом эффекте 

на разных предприятиях будут определяться при этом 

различиями в соотношении их постоянных и перемен-

ных операционных затрат, отражаемыми коэффициентом 

операционного рычага.  

Ключевые слова: постоянные издержки, переменные 

издержки, маржинальная прибыль, порог рентабельности, 

запас финансовой прочности, сила воздействия опера-

ционного рычага 

at the different enterprises will be defined at the same 

time by the distinctions in the ratio their fixed and variable 

operating costs reflected by coefficient of the operating 

leverage. 

Keywords: fixed costs, variable costs, marginal profit, 

profitability threshold, stock of financial durability, force 

of influence of the operating leverage 
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Генерируемая предприятием маржинальная 

прибыль служит мерой оценки его способности 

покрывать постоянные издержки и формировать 

необходимую балансовую прибыль от реализации 

продукции. Расчетное значение величины покры-

тия 4,706 млн руб. превышает величину посто-

янных издержек и свидетельствует о рентабель-

ности исследуемой фирмы. Реализуя продукцию 

на 82,873 тысяч единиц в год, или на 4 млн 831 ты-

сячу рублей, фирма останется рентабельной, не по-

лучая при этом ни прибыли, ни убытков. С точки 

зрения составления плановой производственно-

финансовой программы деятельности предприя-

тия порог рентабельности предоставляет нагляд-

ную информационную составляющую функцио-

нирования предприятия на перспективу [6; 7].  

О стабильном положении фирмы на рынке сви-

детельствует также расчетное значение запаса 

финансовой прочности: при фиксировании не-

благоприятной внешней рыночной конъюнктуры 

предприятие может сократить объемы реализации 

продукции на 2 млн 748 тыс. в год, или в нату-

ральном выражении на 47,127 тыс. единиц, что  

в относительном выражении составляет 36,3 %  

к выручке от реализации, и не оказаться при этом  

в убыточной зоне. Графически запас финансовой 

прочности отображает рисунок 1.  

 

Рис. 1. Соотношение выручки и общих затрат фирмы  

для разных уровней объема реализации 

На рисунке 1 порог рентабельности фирмы ото-

бражен в точке пересечения прямых возможной 

выручки и суммарных затрат фирмы, расстояние 

же от точки безубыточности до конечных точек 

графических изображений выручки и затрат, пред-

ставленное в виде треугольника, характеризует 

запас финансовой прочности фирмы, что в отно-

сительном выражении составляет 36,3 % к вы-

ручке от реализации.  

Таким образом, современное финансовое поло-

жение фирмы позволяет ей получать ежегодную 

прибыль 1 млн 706 тысяч рублей в год, при этом 

сила воздействия операционного рычага составит 

2,8, т. е. при росте (снижении) выручки на 1 % при-

быль предприятия увеличится (сократится) на 2,8 %.  

Проведем анализ финансовой устойчивости 

предприятия при потенциальном изменении це-

ны реализации готовой продукции. Предположим 

10-процентное увеличение цены, определим ожи-

даемый объем прибыли, порог рентабельности, 

запас финансовой прочности и силу воздействия 

операционного рычага. При новой цене рассчи-

таем также объем реализации, при котором фир-

ма будет работать с базовой прибылью. Резуль-

таты представлены в таблице 3.  

Таблица 3 

Расчет показателей финансовой устойчивости  

и риска при изменении цены реализации 

Показатель 

Обо-

зна-

че-

ние 

Еди-

ницы 

изме-

рения 

Базо-

вое 

значе-

ние 

После 

увели-

чения 

цены 

После увели-

чения цены  

и сокращения 

объемов 

Постоянные 

затраты 

фирмы 

TFC 
млн 

руб./год 
3 3 3 

Средние 

переменные 

затраты 

AVC 
тыс. 

руб./шт. 
22,1 22,1 22,1 

Среднеры-

ночная цена 
P 

тыс. 

руб./шт. 
58,3 64,13 64,13 

Объем 

продаж 
Q 

тыс. шт./ 

год 
130 130 112 

Прибыль  П 
млн 

руб./год 
1,706 2,4639 1,706 

Порог рента-

бельности 
QПР 

тыс. шт./ 

год 
82,873 71,378 71,378 

Запас  

финансовой 

прочности 

ЗФП % 36,25 99,95 99,94 

Сила  

воздействия 

операцион-

ного рычага 

СВО

Р  
2,8 2,2 2,8 

Анализ таблицы позволяет сделать логиче-

ский вывод о росте величины прибыли и, соот-

ветственно, о сокращении порога рентабельно-

сти при увеличении цены реализации. В данном 

случае уже меньший объем реализации продук-

ции 71,378 тыс. единиц не принесет фирме допол-

нительной прибыли. Как следствие, увеличи-

вается и запас финансовой прочности до 99,95 %, 

фактически 100 %. Другими словами, в случае 
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неблагоприятной рыночной конъюнктуры фирма 

проявляет высокую финансовую устойчивость  

и может выдержать полное отсутствие рыноч-

ного спроса на свою продукцию, не оказавшись  

в убыточной зоне, уровень делового риска в дан-

ной ситуации минимален. При этом сила воз-

действия операционного рычага незначительно 

сокращается – до 2,2.  

Расчет при новой цене объема реализации про-

дукции, при котором фирма будет работать с ба-

зовой прибылью, показывает возможное сокраще-

ние объемов продаж до 112 тысяч единиц в год. 

В этом случае порог рентабельности и запас фи-

нансовой прочности гарантируют фирме возмож-

ность избежать банкротства при сокращении внеш-

него спроса на краткосрочную перспективу.  

Проанализируем теперь финансовую устой-

чивость предприятия при потенциальном сокра-

щении постоянных расходов на 10 %. Определим 

ожидаемый объем прибыли, порог рентабельно-

сти, запас финансовой прочности и силу воздейст-

вия операционного рычага. Рассчитаем также 

объем реализации, при котором фирма будет ра-

ботать с базовой прибылью. Результаты представ-

лены в таблице 4.  

Таблица 4 

Расчет показателей финансовой устойчивости и риска 

при изменении постоянных расходов 

Показатель Обо-

зна-

че-

ние 

Еди-

ницы 

изме-

рения 

Базо-

вое 

зна-

чение 

После 

умень-

шения 

посто-

янных 

расхо-

дов 

После 

умень-

шения 

посто-

янных 

расходов  

и сокра-

щения 

объемов 

1 2 3 4 5 6 

Постоянные 

затраты  

фирмы 

TFC 
млн 

руб./год 
3 2,7 2,7 

Средние  

переменные 

затраты 

AVC 
тыс. 

руб./шт. 
22,1 22,1 22,1 

Средне-

рыночная 

цена 

P 
тыс. 

руб./шт. 
58,3 58,3 58,3 

Объем 

продаж 
Q 

тыс. 

шт./год 
130 130 105 

Продолжение табл. 4 

1 2 3 4 5 6 

Прибыль П 
млн 

руб./год 
1,706 2,006 1,706 

Порог  

рентабель-
ности 

QПР 
тыс. 

шт./год 
82,873 74,586 74,586 

Запас  

финансовой 
прочности 

ЗФП % 36,25 99,95 99,95 

Сила  

воздействия 

операцион-

ного рычага 

СВОР  2,8 2,3 2,2 

Анализ расчетов, приведенных в таблице 4, 

показывает существенное воздействие изменения 

величины постоянных расходов на величину 

ожидаемой прибыли и возможное сокращение 

объемов реализации продукции при фиксиро-

ванной величине прибыли. Аналогично выводам, 

вытекающим из таблицы 3, можно сделать заклю-

чение о высоком уровне финансовой устойчивости 

и низком пороге делового риска, характеризую-

щим исследуемое предприятие. Так, при сокра-

щении постоянных расходов уже на 10 %, даже  

в случае отсутствия внешнего спроса на продук-

цию фирмы, согласно величине запаса финансо-

вой прочности в 99,95 %, предприятие в течение 

года не окажется банкротом.  

Таким образом, анализ операционных затрат 

предприятия и расчет силы воздействия опера-

ционного рычага позволяет дать достаточно точ-

ную оценку уровню финансовой устойчивости 

предприятия и степени соответствующего ей де-

лового риска. Динамический анализ влияния це-

ны реализации продукции и уровня постоянных 

производственных расходов позволяет выявить 

конкурентоспособность и устойчивость предприя-

тия при наступлении неблагоприятной рыночной 

конъюнктуры. Предложенная методика исследо-

вания финансовой устойчивости может быть ис-

пользована в деятельности планово-финансовых 

отделов производственных предприятий и орга-

низаций для разработки производственно-финан-

совых программ экономической деятельности хо-

зяйствующих субъектов.  
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Введение. Наиболее проработанным в рос-

сийской практике вариантом оценки объема не-

эффективных расходов субъектов Российской 

Федерации на федеральном уровне является 

нормативно-ограничительный подход, который 

позволяет фиксировать отклонения от законода-

тельно установленного показателя на основе ана-

лиза параметров бюджетов субъектов Российской 

Федерации и их исполнения. В рамках этого 

подхода к неэффективным расходам относятся 

все расходы, связанные с нарушениями требова-

ний бюджетного законодательства.  

Материал исследования. Оценка эффектив-

ности долговой политики субъекта РФ в первую 

очередь должна осуществляться на этапе плани-

рования, при принятии решения о необходимо-

сти заимствований и выборе соответствующего 

инструмента (выпуск ценных бумаг, бюджетный 

кредит или банковский кредит, предоставления 

государственных или муниципальных гарантий) 

[7, с. 21]. Решение об использовании каких-либо 

инструментов долговой политики или о сокраще-

нии расходов должно проводиться исходя из прио-

ритетов региональной политики и возможностей 

регионального бюджета. При этом на возможность 

привлекать финансовые ресурсы и стоимость за-

имствований влияют следующие факторы: 

– текущая ситуация на финансовых рынках; 

– кредитная история субъекта Российской Фе-

дерации; 

– масштаб предполагаемых заимствований.  

При нестабильной финансовой ситуации (в пе-

риод кризиса) заимствования будут стоить доро-

же, соответственно, при том же объеме заимство-

ваний, расходы субъектов Российской Федерации 

будут выше, чем в период относительной стабиль-

ности [4].  

Если субъект Российской Федерации однажды 

уже объявлял дефолт или был на грани дефолта, 

заимствования для него будут стоить дороже, чем 

для субъекта с хорошей кредитной историей, даже 

если в настоящее время администрация субъекта 
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осуществляет ответственную политику управле-

ния долгом.  

Еще один немаловажный фактор, влияющий 

на стоимость заимствований, – это общий объем 

средств, который планирует привлечь субъект 

Российской Федерации. Потенциальные кредиторы 

предпочитают иметь дело с большими объемами, 

поэтому для региона, которому нужно привлечь 

небольшой объем средств, заимствования будут 

дороже, а ценные бумаги он, возможно, просто 

не сможет разместить (не найдутся желающие их 

купить) [1].  

Использование государственных ценных бумаг 

как источника долгосрочного финансирования 

дефицита бюджета обладает рядом преимуществ, 

не характерных для кредитов коммерческих бан-

ков. К этим преимуществам относятся: возмож-

ность привлечения более «длинных» денег, отсут-

ствие зависимости от одного кредитора, займы  

с погашением частями в течение срока обраще-

ния, а не единовременно в дату погашения, что 

также позволяет формировать более гибкие гра-

фики погашения обязательств и является допол-

нительным инструментом регулирования объема 

расходов на обслуживание долга [2].  

Однако данный инструмент доступен в первую 

очередь регионам с большим объемом бюджета  

и хорошей кредитной историей, поэтому нельзя 

утверждать, что регион, привлекающий коммер-

ческие кредиты, проводит менее эффективную 

долговую политику, чем регион, выпустивший 

ценные бумаги. Многие дотационные субъекты 

Российской Федерации не имеют возможности 

разместить свои ценные бумаги, поскольку по-

купатели таких ценных бумаг отсутствуют.  

Также к оценке эффективности можно подой-

ти исходя из целей привлечения заимствований: 

заимствования (за исключением казначейских 

бюджетных кредитов) должны привлекаться для 

финансирования капитальных расходов, покры-

тие текущих расходов за счет дорогостоящих зай-

мов свидетельствует о неэффективности долго-

вой политики [2].  

Важным элементом управления государствен-

ными долгами является необходимость сохранения 

уровня государственного долга субъекта Россий-

ской Федерации и расходов на его обслуживание 

на безопасном уровне. Считается, что объем госу-

дарственного долга субъекта Российской Феде-

рации к общему объему доходов бюджета без 

учета безвозмездных поступлений не должен 

превышать 50 %, а доля расходов на обслужива-

ние государственного долга субъекта Российской 

Федерации, в общем объеме расходов бюджета, 

не должна превышать 5 %.  

Учитывая вышеизложенное, оценку неэффек-

тивных расходов на обслуживание и погашение 

долговых обязательств субъектов Российской 

Федерации предлагается осуществлять с исполь-

зованием ограничений на предельный объем госу-

дарственного долга субъекта Российской Федера-

ции, установленный статьей 107 Бюджетного 

кодекса Российской Федерации. Для субъектов 

Российской Федерации, в отношении которых 

действуют ограничения в соответствии с п. 4 ста-

тьи 130 Бюджетного кодекса, предельный объем 

государственного долга не должен превышать 

50 % утвержденного общего годового объема до-

ходов бюджета субъекта Российской Федерации 

без учета утвержденного объема безвозмездных 

поступлений. Для всех остальных субъектов Рос-

сийской Федерации предельный объем государ-

ственного долга субъекта Российской Федерации 

не должен превышать утвержденный общий го-

довой объем доходов бюджета субъекта Россий-

ской Федерации без учета утвержденного объема 

безвозмездных поступлений.  

Таким образом, неэффективный объем госу-

дарственного долга рассчитывается для I и II групп 

субъектов Российской Федерации (I группа – ре-

гионы с долей дотаций в течение 2 из 3 отчетных 

лет менее 10 %; II группа – регионы с долей до-

таций в течение 2 из 3 отчетных лет от 10 % до 

40 %) по формуле: 

𝑉неэфф
ГД

=

{
 
 

 
 если (𝑀𝑉ГД – (𝑉Д – 𝑉БП))  ≤ 0,  0          

 

если (𝑀𝑉ГД – (𝑉Д – 𝑉БП))  > 0,             

(𝑀𝑉ГД – (𝑉Д – 𝑉БП)),            

 

где 𝑉неэфф
ГД

 – неэффективный объем государствен-

ного долга; 

𝑀𝑉ГД – предельный объем государственного 

долга субъекта Российской Федерации, планиру-

емый на текущий финансовый год; 

𝑉Д  – утвержденный общий объем доходов бюд-

жета субъекта Российской Федерации в текущем 

финансовом году; 

𝑉БП – утвержденный объем безвозмездных по-

ступлений.  

Для III группы субъектов Российской Феде-

рации (III группа – регионы с долей дотаций  

в течение 2 из 3 отчетных лет свыше 40 %),  

неэффективные расходы определяются по сле-

дующей формуле: 
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𝑉неэфф
БК =∑

{
 
 

 
 

0,   при наличии соответствующего 

решения                                       
                                     

𝑉𝑖
БК,   при отсутствии                            

 соответствующего           
  решения по i-му кредиту,

 

где 𝑉неэфф
БК  – объем неэффективных расходов в части 

привлечения бюджетных кредитов в текущем фи-

нансовом году; 

𝑉𝑖
БК – объем расходов, связанных с привлече-

нием i-гo бюджетного кредита в текущем финан-

совом году.  

Для оптимизации структуры заимствований 

необходимо привлекать долгосрочные заемные 

средства (более пяти лет) для финансирования ин-

вестиций в общественную инфраструктуру, долго-

срочные и среднесрочные (более одного года до пя-

ти лет) – на рефинансирование имеющегося долга.  

Не допускается, с точки зрения повышения 

эффективности расходов, использовать кратко-

срочные заимствования для финансирования дол-

госрочных инвестиционных проектов. Привлече-

ние краткосрочных заимствований (на срок менее 

одного года) возможно осуществлять только для 

поддержания текущей ликвидности. Оптималь-

ный уровень краткосрочных заемных средств,  

в соответствии с рекомендациями минфина,  

не должен превышать 15 % объема заимствова-

ний. Таким образом, в случае превышения объе-

мов краткосрочных заимствований указанного 

порога в 15 % от общего объема заимствований, 

объемы превышения можно отнести к неэффек-

тивным расходам [3].  

Таким образом, объем неэффективных расхо-

дов на краткосрочные заимствования рассчиты-

вается по следующей формуле: 

𝑉неэфф
КЗ = {

если (𝑉КЗ– 0,15 × 𝑉З) ≤ 0,  0                             
                              

если (𝑉КЗ– 0,15× 𝑉З) > 0, (𝑉КЗ– 0,15 × 𝑉З), 
 

где 𝑉неэфф
КЗ  – объем неэффективных расходов на 

краткосрочные заимствования в текущем финан-

совом году; 

𝑉КЗ – объем краткосрочных заимствований 

субъекта Российской Федерации, планируемый 

на текущий финансовый год; 

𝑉З – утвержденный общий объем заимствова-

ний субъекта Российской Федерации в текущем 

финансовом году.  

В части расходов на обслуживание долговых 

обязательств эффективными считаются равно-

мерные выплаты по обслуживанию и погашению 

долга. Нарушение равномерности выплат по дол-

говым обязательствам негативно сказывается на 

текущей ликвидности и требует заблаговремен-

ного создания крупных резервов. Равномерный 

график погашения и обслуживания долговых обя-

зательств позволяет повысить финансовую ста-

бильность и эффективность использования финан-

совых ресурсов при неизменном уровне долговой 

нагрузки [6].  

Оптимальный уровень годовой суммы плате-

жей по погашению и обслуживанию государст-

венного долга субъекта Российской Федерации 

составляет не более 13% годового объема налого-

вых и неналоговых доходов регионального бюдже-

та. Таким образом, если объем платежей по по-

гашению и обслуживанию государственного долга 

субъекта Российской Федерации превышает ука-

занные пороги, то объем превышения также можно 

отнести к неэффективным расходам.  

Таким образом, объем неэффективных рас-

ходов на платежи по погашению и обслужива-

нию государственного долга субъекта Российской 

Федерации рассчитывается по следующей фор-

муле: 

𝑉неэфф
ОГД

=

{
 
 

 
 если (𝑉ОГД – 0,13×(𝑉нал + 𝑉ненал))  ≤ 0,  0

если (𝑉ОГД – 0,13×(𝑉нал + 𝑉ненал))  > 0,      

(𝑉ОГД – 0,13×(𝑉нал + 𝑉ненал)) , 

 

где 𝑉неэфф
ОГД

 – объем неэффективных расходов на пла-

тежи по погашению и обслуживанию государст-

венного долга субъекта Российской Федерации  

в текущем финансовом году; 

𝑉ОГД – утвержденный объем расходов на пла-

тежи по погашению и обслуживанию государст-

венного долга субъекта Российской Федерации, 

планируемый на текущий финансовый год; 

𝑉нал – утвержденный объем налоговых дохо-

дов субъекта Российской Федерации, планируе-

мый на текущий финансовый год; 

𝑉ненал – утвержденный объем неналоговых 

доходов субъекта Российской Федерации в те-

кущем финансовом году.  

В зависимости от периода проведения оценки, 

утвержденные и планируемые показатели можно 

заменить на аналогичные фактические показате-

ли на дату проведения оценки.  

В части предоставления государственных гаран-

тий в условиях ухудшения экономической конъюнк-

туры представляется достаточно рискованным  
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и непрозрачным. Наиболее эффективным пове-

дением в данных условиях будет воздержаться 

от дальнейшего наращивания объема государст-

венных гарантий либо предоставлять бюджетные 

гарантии только при наличии соответствующего 

обеспечения. В случае отсутствия соответствую-

щего обеспечения расходы по предоставлению 

государственных гарантий признаются неэффек-

тивными [5].  

Таким образом, расчет объема неэффективных 

расходов на предоставление государственных 

гарантий в текущем финансовом году осуществ-

ляется по формуле: 

𝑉неэфф
ГГ =∑

{
 
 

 
 
 0,  при наличии соответствующего          

обеспечения                                        

 𝑉𝑖
ГГ,  при отсутствии                                     

       соответствующего  обеспечения 
         по i-й гос. гарантии,                          

 

где 𝑉неэфф
ГГ  – объем неэффективных расходов на пре-

доставление государственных гарантий в текущем 

финансовом году; 

𝑉𝑖
ГГ – объем расходов на предоставление i-й 

государственной гарантии в текущем финансо-

вом году.  
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В современном экономическом обществе ин-

ститут предпринимательства является одним из 

основ развития и благосостояния, но вопросы 

социальной ответственности до недавнего вре-

мени являлись для него второстепенными.  

Однако выдающиеся новаторы своего време-

ни внедряли идеи социальной ответственности  

в сочетании с бизнесом на практике уже в первой 

половине XX века. Так, Мария Монтессори, пер-

вая итальянская женщина-врач, в 1906 г. начала 

работать с детьми и создала метод революцион-

ного воспитания, который основан на природной 

уникальности каждого ребенка. «Монтессори-

школы», которые в настоящее время по франши-

зе распространены по всему миру и приносят 

немалую прибыль, позволяют каждому ребенку 

УДК 330.3 

СОЦИАЛЬНОЕ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВО:  

ПОНЯТИЕ И РЕГИОНАЛЬНЫЙ АСПЕКТ 
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THE CONCEPT AND THE REGIONAL DIMENSION 
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В статье представлен генезис понятия «социальное пред-

принимательство». Говоря о социальном предпринима-

тельстве, необходимо помнить, что его основа лежит  

в традиционной предпринимательской среде, а родона-

чальниками были выдающиеся новаторы своего време-

ни, которые внедряли идеи социальной ответственности 

в сочетании с бизнесом на практике. К ним относятся: 

М. Монтессори, М. Янг и М. Юнус. Представлен терми-

нологический аппарат зарубежной школы, для которой 

социальное предпринимательство есть инновационные 

предпринимательские усилия, направленные на решение 

социальных проблем. Понимание выявляет и основное 

отличие социального предпринимательства от других 

видов социальной деятельности, которую осуществляют 

коммерческие и некоммерческие организации. Российские 

ученые определили социальное предпринимательство как 

предпринимательскую деятельность, нацеленную на смяг-

чение или решение социальных проблем, характеризую-

щуюся следующими признаками: социальное воздейст-

вие, инновационность, самоокупаемость и финансовая 

устойчивость, масштабируемость и тиражируемость, 

предпринимательский подход. Обозначены ключевые 

российские и зарубежные фонды, поддерживающие  

социальное предпринимательство. Приведены примеры 

региональных калининградских организаций, которые 

осуществляют деятельность в рамках социального пред-

принимательства.  

Ключевые слова: социальное предпринимательство, 

социальная ответственность, социально-ответственный 

бизнес, фонд «Наше будущее» 

The article presents the genesis of the concept of “social 

entrepreneurship”. Speaking about social entrepreneur-

ship, we must remember that its basis lies in the traditional 

business environment, and the ancestors were outstanding 

innovators of his time, who introduced ideas of social  

responsibility in conjunction with businesses in practice. 

These include Montessori, M. Yang and M. Yunus. The study 

presents terminological apparatus of foreign schools, for 

which social entrepreneurship have innovative entrepreneurial 

efforts to solve the social problems. Understanding identi-

fies the main difference between social entrepreneurship 

from other kinds of social activities, which is carried out 

by commercial and non-profit organizations. Russian  

scientists have identified social entrepreneurship as a business 

activity aimed at mitigating or solving social problems, 

which are characterized by the following features: social 

impact, innovation, self-sufficiency and financial stability, 

scalability and replicability, entrepreneurial approach.  

The study outlines key Russian and foreign funds  

supporting social entrepreneurship, and gives the examples 

of Kaliningrad regional organizations that operate within 

the framework of social entrepreneurship. 

Keywords: social entrepreneurship, social responsibility, 

socially responsible business, Fund “Our Future” 
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реализовать свой потенциал путем укрепления 

социальных навыков, эмоционального роста и фи-

зической координации, в дополнение к когнитив-

ной подготовке.  

Идеи социального предпринимательства или 

социально-ответственного бизнеса как одного  

из направлений развития общества широкое рас-

пространение получили в 70–90 гг. ХХ века [1]. 

Но уже с середины прошлого века практическое 

применение идеи социальной ответственности 

имело место быть.  

Первой знаковой личностью, пропагандиру-

ющей идеи социального предпринимательства  

на уровне государства, по праву можно считать 

Майкла Янга. В 1954 году он создал Институт 

изучения сообществ (Institute of Community 

Studies), основной целью которого являлось под-

держка социальных организаций и социальных 

инициатив [10]. На базе и при поддержке инсти-

тута были созданы такие организации, как:  

 Национальный совет потребителей (1975); 

 Университет третьего тысячелетия (1982);  

 Открытый колледж искусств, студенты ко-

торого заочно изучают практику различных ви-

дов творчества (1987); 

 Национальная ассоциация по защите прав 

тяжелобольных детей на образование (1993);  

 Школа социальных предпринимателей 

(1998) [5].  

Еще одним культовым социальным предпри-

нимателем и родоначальником теории социальной 

ответственности бизнеса является лауреат Нобе-

левской премии мира Мухаммад Юнус. В 1976 году 

он основал «Grameen Bank» в Бангладеш, который 

предоставлял микрокредиты бедным гражданам, 

для достижения экономической самодостаточно-

сти через самозанятость. Данная модель в даль-

нейшем была внедрена в 58 странах мира.  

Огромный вклад в становление теории кон-

цепции социального предпринимательства внес  

и Билл Дрейтон. В 1981 году он создал ассоциа-

цию «Ашока: новаторы общества» (Ashoka:  

Innovators for the Public) [4].  

Родоначальником прикладного направления 

концепции «социального предпринимательства» 

является Грегори Диз, директор «Центра развития 

социального предпринимательства Университета 

Дьюка». Традиционно к базовой группе исследо-

вателей западной школы, изучающей социаль-

ный бизнес, относят: Г. Дис, Д. Томсон, Д. Маир, 

С. Альворд, Ч. Лидбитер [2].  

Обратимся к понятийному аппарату, сформу-

лированному ключевыми зарубежными учеными, 

изучающими и пропагандирующими концепцию 

социального предпринимательства (табл. 1) [6].  

Таблица 1  

Терминологический аппарат концепции  

«Социального предпринимательства» 

№ 

п\п 

Автор Формулировка понятия 

1 Г. Дис Социальные предприниматели – это агенты 

перемен в социальном секторе посредством: 

• формулирование миссии для создания  

и поддержания социальной ценности; 

• признания и неустанного служения этой 

миссии; 

• участия в процессе непрерывных иннова-

ций, адаптации и обучения; 

• смелых действий, не ограниченных имею-

щимися ресурсами;  

• повышенного чувства ответственности  

2 Д. Томп-

сон 

Социальные предприниматели – это люди, 

которые понимают, где есть возможности для 

удовлетворения некоторых социальных по-

требностей, которые государственная система 

социального обеспечения не хочет или не мо-

жет удовлетворить, и которые собирают вместе 

необходимые ресурсы (как правило, людей, 

часто волонтеров, деньги и помещения)  

3 Д. Маир Социальные предприниматели – физические 

лица или организации, которые изменяют 

социальные механизмы развитие  

4 С. Аль-

ворд 

Социальные инновации (бизнес) – инновации 

в широком смысле, в том числе процессы  

и технологии для общественного блага.  

5 Ч. Лид-

битер 

Социальные предприниматели – лица,  

которые являются также: лидерами, сказоч-

никами, менеджерами, людьми с богатой 

фантазией. Они признают социальную про-

блему и создают и управляют предприятием, 

для того чтобы сделать осуществить социаль-

ные изменения  

6. М. Юнус Социальное предпринимательство – очень 

широкое понятие. Так, любая инновационная 

деятельность, ставящая перед собой цель 

помочь людям, может быть охарактеризо-

вана как социальное предпринимательство  

Основываясь на представленных понятиях  

и суждениях, можно выделить подход, характер-

ный для зарубежных исследователей и основанный 

на понимании социального предпринимательства, 

как инновационные предпринимательские усилия, 

направленные на решение социальных проблем. 

Данное понимание выявляет и основное отличие 

социального предпринимательства от других видов 

социальной деятельности, которую осуществляют 

коммерческие и некоммерческие организации.  

Основываясь на представленной концепции, со-

циальное предпринимательство, как экономическая 
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деятельность, направлено на решение социальных 

проблем инновационным методом, изобретая или 

комбинируя социальные и экономические ресур-

сы таким образом, чтобы создать самовоспроиз-

водящийся и способный к расширению механизм 

производства и предоставления целевого соци-

ального блага, и посредством этой деятельности 

модифицирует всю общественную систему.  

Российские эксперты из фонда поддержки со-

циальных программ «Наше будущее» определили 

социальное предпринимательство как предприни-

мательскую деятельность, нацеленную на смягчение 

или решение социальных проблем, характеризую-

щуюся следующими признаками: социальное воз-

действие, инновационность, самоокупаемость и фи-

нансовая устойчивость, масштабируемость и ти-

ражируемость, предпринимательский подход [2].  

А. Н. Макаревич и Т. Ю. Сазонова считают, 

что социальное предпринимательство – это новый 

вид экономической деятельности, имеющий сле-

дующие особенности: 

 социальное назначение организации, т. е. 

ее социальный эффект является заранее заплани-

рованным и ожидаемым результатом, а не по-

бочным, как это происходит в обычном коммер-

ческом предпринимательстве; 

 достижение устойчивой самоокупаемости 

за счет получения дохода от продажи результа-

тов деятельности, а также за счет грантов и бла-

готворительных пожертвовании [3].  

Законодательно закрепленное определение по-

нятия «социальное предпринимательство» в Рос-

сии на текущий момент отсутствует, но при этом 

существуют нормативно-правовые акты, опреде-

ляющие рамки принадлежности хозяйствующих 

субъектов к социальным предпринимателям.  

По мнению М. Юнуса, социальный бизнес от-

личается от предприятий, максимизирующих при-

быль, своими целями, он нацелен на решение со-

циальных проблем за счет производства продуктов 

и услуг. Безубыточный, но и не приносящий до-

хода, или дивидендов в экономическом смысле – 

так коротко можно описать концепцию, по которой 

устроен социальный бизнес: полностью окупает 

свои расходы, обеспечивает возврат инвестиро-

ванных средств, за счет прибыли происходит фи-

нансирование деятельности, а также она распреде-

ляется в виде более низких цен, более высокого 

качества обслуживания и большей доступности 

благ на беднейшие слои населения [8].  

Социальное предпринимательство как явление 

понятное, принятое и массовое существует по-

рядка 35 лет на мировой арене, а в России не бо-

лее 10 лет. За данный отрезок времени во многих 

странах мира сформировалась структура поддерж-

ки этой сферы, основанная на венчурном подходе 

и фондах.  

Самым известным и крупным является фонд 

«Ашока: новаторы для общества», созданный  

Б. Дрейтоном. В настоящее время под эгидой фон-

да осуществляют деятельность порядка 1500 со-

циальных предпринимателей в 60 странах мира. 

В России социальное предпринимательство под-

держивает фонд региональных социальных про-

грамм «Наше будущее». Под патронатом фонда 

проводится Всероссийский конкурс проектов в об-

ласти социального предпринимательства. Также 

фонд осуществляет сотрудничество с Агентст-

вом стратегических инициатив и Министерством 

экономического развития РФ.  

Социальное предпринимательство по сути рас-

полагается на стыке благотворительности и биз-

неса. Это волонтерство, которое стало профессией. 

И хотя споры о том, кого можно назвать социаль-

ным предпринимателем, до сих пор еще актив-

ны, в каком бы виде ни было представлено это 

явление, оно остается перспективным и нереали-

зованным сегментом для государств, нуждающихся 

в социальных инновационных преобразованиях.  

Социальный предприниматель – это новый тип 

бизнесмена, для которого первостепенной цен-

ностью является не прибыль, а решение социаль-

ной проблемы как таковой.  

В Калининградской области в настоящее вре-

мя функционирует большое количество социаль-

ных предприятий. Приведем примеры некоторых 

из них.  

1. Компания «Обсервер». Мастерская по ре-

монту и фабрика по изготовлению инвалидных 

колясок и ступенькоходов. Непосредственно на 

предприятии разработаны и запущены в произ-

водство модели инвалидных колясок, которые не 

имеют аналогов в мире [9].  

2. Магазин ««Danke-shop». Первый благотво-

рительный магазин работает с лета 2015 года. 

Любой желающий может оставить одежду или 

обувь, которая лично ему больше никогда не приго-

дится, вещи продаются в магазине. Но на продажу 

идет не вся одежда. Вещи сортируются на скла-

де, часть из них бесплатно передается благотво-

рительным организациям и раздается в пункте 

выдачи тем, кто обращается в фонд за помощью. 

Средства, полученные с реализации товаров, идут 

на содержание магазина. В магазин можно при-

носить разные вещи – одежду, обувь и домашний 

текстиль – главное, чтобы они были чистыми  

и пригодными для дальнейшего использования. 

Чтобы сделать процесс передачи вещей в магазин 
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более простым и удобным, в городе было уста-

новлено два специальных контейнера. Они стоят 

на улице в центре города, и доступ к ним кругло-

суточный.  

3. Проект «Азбука ухода»: помощь тяжело боль-

ным и их родным. Это образовательный проект 

для людей, чьи родственники имеют серьезные 

проблемы со здоровьем. В рамках проекта про-

ходят занятия по обучению людей правильному 

уходу за пожилыми и малоподвижными людьми. 

Центр социального обслуживания «Милосердие» 

два раза в месяц проводит бесплатные занятия  

и тем самым дает людям необходимые знания.  

4. Проект «Народный экскурсовод». Проект 

основан на базе туристического агентства «Хоб-

би тур». Он позволил приобрести профессию «гид» 

всем желающим в возрасте 50+. Проект перерос 

в клуб «Народный экскурсовод», где прошедшие 

обучение экскурсоводы организуют и проводят 

экскурсии на территории региона.  

5. Пансионат для пожилых людей «Варежкино» 

стал одним из победителей Всероссийского кон-

курса «Социальный предприниматель». Это учреж-

дение работает в Зеленоградском районе с 2014 го-

да и оказывает услуги по реабилитации и уходу 

за пожилыми людьми, страдающими серьезными 

психоневрологическими заболеваниями.  

Однако в Калининградской области из 130 ин-

дивидуальных предпринимателей, попадающих 

под действие налоговых каникул, предпринима-

тельством в социальной сфере занимались лишь 

6 %. А общая статистика по РФ свидетельствует 

лишь об 1 % предприятий, которые являются со-

циально ориентированными.  
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Успех в деятельности любого хозяйствующего 

субъекта, в современных условиях хозяйствования, 

основанных на закономерностях и особенностях 

развития рыночных отношений, обеспечивающий 

в первую очередь своевременное достижение по-

ставленных производственных и финансовых ре-

зультатов и укрепление конкурентоспособности, 

невозможен без постановки эффективной системы 

управления, важнейшим элементом которой явля-

ется правильно организованный контроль. Иными 

словами, управленческая деятельность будет ус-

пешной лишь в том случае, если выполнение при-

нятого управленческого решения, а также полу-

ченный конечный результат будут своевременно 

контролироваться для установления законности, 

рациональности и экономической эффективности.  

УДК 657 

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  

ОРГАНИЗАЦИИ ВНУТРЕННЕГО КОНТРОЛЯ 

Ю. Б. Ржавина, Е. Ю. Юричева
 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

METHODOLOGY OF INTERNAL CONTROL 

Yu. B. Rzhavina, E. Yu. Yuricheva 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Современные условия хозяйствования основаны на за-

кономерностях и особенностях развития рыночных от-

ношений. Успешная и стабильная деятельность любого 

хозяйствующего субъекта сегодня напрямую зависит 

от эффективности системы управления, важнейшим 

элементом которой является правильно организован-

ный контроль. В деятельности любого хозяйствующего 

субъекта место, роль и значение контроля также важны, 

как и учета, управления и анализа. Отечественная наука 

о контроле имеет достаточно глубокие корни, а много-

гранность и глубина понятия «контроль» тесно связаны  

с понятиями «управление» и «управленческий учет». 

В условиях нарастающей конкуренции, когда существен-

но актуализируются проблемы повышения эффективности 

контроля, актуализируются вопросы организации внут-

реннего контроля, его развития и интеграции. Исследо-

вание категории «внутренний контроль», его субъектов  

и объектов, места в процессе управления позволяет 

выделить в его структуре отдельные виды, характери-

зующиеся целевой направленностью и методическими 

особенностями. Реализация на практике системы внут-

реннего контроля должна осуществляться в соответствии  

с основными принципами ее эффективной организации, 

которые тесно взаимосвязаны, а порядок их сочетания  

в большей степени зависит от сложившихся конкретных 

условий и обстоятельств хозяйствования. Интеграция  

системы внутреннего контроля в общую систему управ-

ления позволит обеспечить надежность информации 

разного уровня, а также значительно снизить потенциал 

принятия ошибочных управленческих решений.  

Ключевые слова: контроль, внутренний контроль,  

система управления, система внутреннего контроля, 

управленческий учет 

Modern business climate is based on governing laws and 

peculiarities of market relations. Successful and steady 

business of any economic entity directly depends on efficiency 

of the management system including correctly organized 

control as the key element. The role of control in the business 

of any economic entity as well as the role of accounting, 

management and analysis is very important. National  

science regarding control is rooted in far past. Complex 

and profound concept of a “control” is closely related to 

the notions “management” and “management accounting”. 

In a competitive environment which is always growing, 

improvement of internal control and thus organization,  

development and integration of internal control become 

considerably actual. Examination of internal control, its 

subjects, objects and its role in the management process 

allows extracting separate types of its structure characterized 

by purposes and methodical specifics. In actual practice 

internal control system realization should be performed  

in accordance with the main principles of its efficient  

organization which are tightly intertwined. The way of its 

combination depends in a greater degree on particular 

business conditions. Integration of internal control system 

into the whole management system brings sustainability of 

information of different levels as well as allows decreasing 

of management decision errors. 

Keywords: control, internal control, management system, 

internal control system, management accounting 
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Понятие контроля было введено давно – по-

явившись еще в начале XVIII столетия, оно со вре-

менем сильно эволюционировало, а в качестве си-

стемы контроля деятельности хозяйствующего 

субъекта данное понятие оформилось к началу 

ХХ века в виде набора определенных элементов. 

Необходимо отметить, что отечественная наука  

о контроле имеет достаточно глубокие корни [6]. 

Многогранность и глубина понятия «контроль», 

тесно связанного с понятиями «управление» и «уп-

равленческий учет», без сомнения, обусловлена 

многоплановостью самой управленческой деятель-

ности. Именно управленческий учет в настоящее 

время дает реальную возможность эффективно  

и рационально реализовать функции учета, плани-

рования, контроля, регулирования и оптимизации 

как в целом по хозяйствующему субъекту, так и по 

его составляющим, учитывая и внешние, и внут-

ренние факторы рыночных отношений в каждом 

конкретном случае хозяйствования [7]. В различ-

ных литературных источниках можно найти мно-

жество определений категории «контроль» (табл.).  

Анализ точек зрения на определение контроля 

Автор Точка зрения 

А. А. Шпиг 

[8] 
характеризует контроль в качестве конкрет-

ной функции управления 

А. К. Соло-

дов [8] 
отмечает, что контроль является определенной 

деятельностью по установлению достоверной 

информации, исходящей из какого-либо  

источника, определению причин ее искаже-

ния, путем сравнения данных об одном  

и том же событии или факте, поступившем 

из различных независимых источников 

В. В. Бурцев 

[2] 
подчеркивает, что контроль является объектив-

но необходимым слагаемым хозяйственного 

механизма при любом способе производства 

Т. Д. Попова, 

Л. А. Шмель-

цер,  

А. А. Черно-

ва [5] 

определяют контроль как самостоятельную 

функцию управления, как особый вид прак-

тической деятельности, как систему актив-

ного воздействия на происходящие хозяйст-

венные процессы 

В. Н. Попов, 

В. С. Касья-

нов,  

И. П. Сав-

ченко [4] 

формулируют контроль как деятельность, 

включающую проведение измерений, экспер-

тизы, оценки одной или нескольких характе-

ристик объекта и дальнейшее сравнение  

полученных результатов с установленными 

требованиями для определения их соответст-

вия каждой из данных характеристик 

М. Ф. Ов-

сийчук [3] 
характеризует контроль как комплексное  

изучение деятельности организаций и их 

структурных подразделений, экономической 

эффективности и законности осуществляемых 

хозяйственных операций, достоверности 

учетной информации и бухгалтерской отчет-

ности, а также состояния объектов контроля 

Изучение и анализ точек зрения на определе-

ние контроля, позволяет сделать выводы, что  

в самом широком смысле «контроль» рассматри-

вается как функция управления, в результате вы-

движения на первый план его функционального 

назначения и необходимости участия в процессе 

управления. Кроме того, характерной особенно-

стью в разрезе данной функции является его не-

прерывность и то, что он осуществляется на всех 

стадиях практической реализации каждого управ-

ленческого решения. Являясь важной частью си-

стемы управления, контроль обеспечивает опти-

мальность выполнения процессов деятельности  

и охватывает все ее направления, а отсюда сле-

дует, что роль и значение контроля в хозяйствен-

ной деятельности также важны, как и роль учета, 

управления и анализа.  

На микроэкономическом уровне имеет место 

как внешний контроль, осуществляемый внеш-

ними по отношению к организации субъектами 

управления разного уровня, так и внутренний 

контроль, осуществляемый субъектами самой ор-

ганизации, от эффективности которого зависит 

эффективность ее функционирования, в частно-

сти и в совокупности, эффективность обществен-

ного производства [2]. В условиях нарастающей 

конкуренции, когда существенно актуализиру-

ются проблемы повышения эффективности кон-

троля, акцент делается на внутреннем контроле, 

который является не только особым видом органи-

зованных действий, совершаемых руководящим 

звеном для достижения поставленных и проме-

жуточных и конечных целей и задач, но и эффек-

тивно позволяет сократить контрольные проце-

дуры при выражении мнения о достоверности 

финансовой бухгалтерской отчетности внешни-

ми аудиторами. В. Г. Афанасьев рассматривает 

категорию «внутренний контроль» в качестве си-

стемы наблюдения и проверки соответствия функ-

ционирования объекта принятым управленческим 

решениям: законам, планам, нормам, стандар-

там, правилам, приказам и т. д. [8]. А. Д. Шеремет 

и В. П. Суйц характеризуют внутренний контроль 

как систему предотвращения, выявления и свое-

временной корректировки существенных оши-

бок в процессе обработки информации [11].  

А. А. Галдин и Л. А. Дубовенко рассматривают 

внутренний контроль с позиции системного под-

хода и определяют его, как совокупность опре-

деленных организационных мер, методик и про-

цедур, используемых руководством организации 

в качестве средств эффективного ведения деятель-

ности, обеспечения сохранности активов, выяв-

ления, исправления и предотвращения ошибок  
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и искажения информации, а также своевремен-

ной подготовки достоверной отчетности [8].  

Таким образом, целью внутреннего контроля 

является информационная прозрачность объекта 

управления для возможности принятия своевре-

менных управленческих решений и, как след-

ствие, повышение эффективности функциониро-

вания хозяйствующего субъекта [2]. Субъектом 

внутреннего контроля являются сотрудники, от-

ветственные за качество выполнения обязанно-

стей по реализации определенных контрольных 

действий с целью предотвращения негативного 

влияния внешней и внутренней среды. А объек-

том выступают ресурсы, которыми владеет хо-

зяйствующий субъект, а также все процессы его 

деятельности [8]. Кроме того, исследование внут-

реннего контроля как экономической категории 

позволяет выделить в его структуре отдельные ви-

ды, характеризующиеся целевой направленностью 

и методическими особенностями [9]: 

1) внутренний управленческий контроль, осу-

ществляемый руководством хозяйствующего 

субъекта в процессе выполнения функциональ-

ных обязанностей и реализации контрольных 

полномочий; 

2) внутренний бухгалтерский контроль, осу-

ществляемый руководством бухгалтерской службы 

хозяйствующего субъекта. 

Взаимосвязь финансового и управленческого 

учета в общей системе управления очевидна – они 

выполняют общую основную функцию, а исследо-

вание теоретических основ развития управленче-

ского учета предполагает реализацию системного 

подхода, предусматривающего единое организа-

ционное, информационное и методическое обеспе-

чение с учетом особенностей функционирования 

всех действующих учетных систем – налогового, 

финансового и управленческого учета [7].  

Система внутреннего контроля, по мнению  

И. В. Аверчева, «... позволяет выявлять моменты 

неэффективности в системе управления, злоупо-

требления и махинации» [1, с. 189], то есть в ком-

петенцию системы внутреннего контроля входит 

и оценка корректности самого учетного процес-

са. По сути, внутренний контроль обеспечивает  

и возможность принятия эффективных управлен-

ческих решений, и их своевременное исполнение. 

Именно эти характерные стороны внутреннего 

контроля присутствуют в тесном взаимодейст-

вии на всех стадиях управленческого процесса, 

поэтому, как одной из важной части общего про-

цесса управления, системе внутреннего контроля 

должно уделяться значительное внимание при 

внедрении общей системы управления. Исследо-

вание понятия, обобщение теории и практического 

применения системы внутреннего контроля, поз-

воляет рассматривать данную категорию как со-

вокупность определенных процессов и контроль-

ных действий, регламентируемых внутренними 

документами и организованных в интересах собст-

венников (руководителей) [8].  

Реализация на практике эффективной систе-

мы внутреннего контроля должна осуществлять-

ся в соответствии с основными принципами ее 

эффективной организации [10]: 

– принцип ответственности; 

– принцип сбалансированности; 

– принцип своевременного сообщения о вы-

явленных отклонениях; 

– принцип интеграции; 

– принцип соответствия контролирующей и кон-

тролируемой; 

– принцип постоянства; 

– принцип комплексности; 

– принцип согласованности пропускных спо-

собностей сопряженных звеньев; 

– принцип распределения обязанностей; 

– принцип разрешения и одобрения. 

Все принципы организации системы внутрен-

него контроля тесно взаимосвязаны, а порядок 

их сочетания в большей степени зависит от сло-

жившихся конкретных обстоятельств. Именно они 

определяют построение эффективной системы, 

способной воздействовать на оптимальное вы-

полнение поставленных задач, таких как [8]: 

– соответствие деятельности целевым установ-

кам и ориентирам; 

– устойчивость с финансово-экономических, ры-

ночных и правовых точек зрения; 

– качество первичной информации, полнота 

и точность первичных документов; 

– показатели безошибочности регистрации и об-

работки финансово-хозяйственных операций, пред-

ставление и раскрытие данных в отчетности; 

– рациональное и экономическое использова-

ние всех видов ресурсов; 

– соблюдение работниками установленных ад-

министративных требований, правил, процедур, 

положений, должностных инструкций, планов 

документации и документооборота, планов орга-

низации труда, учетной политики, иных прика-

зов и распоряжений; 

– соблюдение требований федеральных зако-

нов и подзаконных актов, изданных органами 

власти РФ и ее субъектов, а также полномочны-

ми органами местного самоуправления.  
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Исходя из вышесказанного, можно подчерк-

нуть, что в целях повышения качества управле-

ния и эффективности деятельности хозяйствую-

щего субъекта контроль должен затрагивать все 

виды деятельности, организационные уровни  

и структурные подразделениям хозяйствующего 

субъекта. Интеграция системы внутреннего 

контроля в общую систему управления в свою 

очередь позволит обеспечить надежность финан-

совой и нефинансовой информации, а также зна-

чительно снизить потенциальные риски принятия 

ошибочных управленческих решений в совре-

менных условиях конкуренции.  
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В течение ряда последних лет в законодатель-

ство о налогах и сборах Российской Федерации 

были внесены существенные изменения в поря-

док налогообложения имущества юридических 

лиц (табл. 1). Большинство указанных изменений 

направлено на: 

1) оптимизацию порядка установления и при-

менения действующих льгот федерального уровня 

УДК 336.02 

ИЗМЕНЕНИЯ В НАЛОГООБЛОЖЕНИИ ИМУЩЕСТВА ОРГАНИЗАЦИЙ: 

ПОСЛЕДСТВИЯ ДЛЯ ПРИВОЛЖСКОГО ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА 

Р. К. Шакирова
 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола 

CHANGES IN THE TAXATION OF PROPERTY ORGANIZATIONS:  

IMPLICATIONS FOR VOLGA FEDERAL DISTRICT 

R. K. Shakirova 

Mari State University, Yoshkar-Ola 

Целью работы является проведение ретроспективного 

анализа изменений налогового законодательство в части 

налога на имущество организаций (НИО) и выявление 

степени их влияния на динамику налоговой базы, суммы 

исчисленного налога и величины выпадающих доходов 

бюджета в регионах Приволжского федерального округа 

(ПФО). Методической основой для выполнения работы 

является совокупность приемов научной абстракции  

и системного анализа, в том числе общие формально-ло-

гические методы (анализ и синтез, индукция и дедукция, 

сравнение), а также частные методы (статистический 

и графический). В статье обобщаются налоговые поправ-

ки, связанные с трансформацией порядка определения 

налоговой базы по налогу на имущество организаций 

за период с 2012 г. по 2015 г., а также проводится  

исследование эмпирических данных, которые отража-

ют последствия указанных изменений. Сделан вывод  

о существенном отклонении от средних показателей 

практически во всех регионах ПФО индексов динамики 

налоговой базы по НИО и индексов динамики выпадаю-

щих доходов региональных бюджетов при незначитель-

ном изменении индексов динамики налоговых начис-

лений. Также выявлены регионы ПФО, имеющие 

наибольший потенциал в части поступлений по налогу 

на имущество организаций, отражена доля Республики 

Марий Эл в структуре исчисленного НИО, сформиро-

ванной в разрезе регионов ПФО. Кроме того, в статье 

отражено влияние рассмотренных изменений законода-

тельства о налогах и сборах в порядок ведения бухгалтер-

ского учета для целей исчисления налога на имущество 

организаций, приведены некоторые рекомендации для 

юридических лиц по организации учетного процесса.  

Ключевые слова: налог на имущество организаций, 

изменение законодательства, налоговая база, выпадаю-

щие доходы бюджета 

The aim of the study is to conduct a retrospective analysis of 

changes in tax legislation in the part of the tax on property 

of organizations and identify their impact on the dynamics 

of the tax base, the amount of calculated tax and the 

amount of shortfall in budget revenues in the regions of 

the Volga Federal District. The methodological basis of 

the research is a set of methods of scientific abstraction 

and system analysis, including common formal-logical 

methods (analysis and synthesis, induction and deduction, 

comparison), as well as private methods (statistical and 

graphical). The article summarizes the tax amendments  

related to the transformation of the procedure for determining 

the tax base for property tax for the period from 2012  

to 2015, and also makes a study of empirical data, which 

reflect the effects of these changes. The study revealed a 

significant deviation from the average in almost all regions 

of the Volga Federal District in the index of the dynamics 

of the tax base for the property tax and the dynamics of the 

indices lost revenues of regional budgets with little change 

in the dynamics of the indices of tax accruals. The study 

identified regions of the Volga Federal District with the 

greatest potential in terms of revenues from property tax, 

reflects the share of the Republic of Mari El in the structure  

of the estimated tax on property of organizations formed 

in the context of the regions of the Volga Federal District. 

In addition, the article reflects the influence of the considered 

changes in legislation on taxes and fees in the accounting 

procedure for the purposes of calculating property tax, and 

gives some suggestions for legal persons for the organization 

of the accounting process. 

Keywords: tax on property of organizations, changes in 

legislation, tax base, falling budget revenues 
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по налогу на имущество организаций с целью реше-

ния основных задач бюджетного федерализма [1]  

и предоставления большей степени налоговой ав-

тономии региональным и местным органам власти; 

2) вывод движимого имущества организаций 

из-под налогообложения с целью стимулирования 

инвестиций в производство и обновления обору-

дования российских организаций; 

3) переход к налогообложению недвижимости 

юридических и физических лиц исходя из кадаст-

ровой стоимости объектов согласно передовой 

мировой практике; 

4) пресечение возникшей практики уклонения 

от налогообложения движимого имущества, приоб-

ретенного до 2013 года (предотвращение легальной 

возможности применения налогоплательщиками 

схем минимизации налога путем искусственной 

реорганизации, механизма «обратной аренды», 

обмена движимыми активами между взаимоза-

висимыми организациями и т. п.).  

Согласно Бюджетному посланию Президента РФ 

о бюджетной политике в 2010–2012 годах и Ос-

новным направлениям налоговой политики РФ 

на 2012 г. и на 2013 г., одобренным соответст-

венно 07.07.2011 и 30.15.2013, Правительство РФ 

проводит работу по оптимизации льгот по реги-

ональным и местным налогам. Результатом этой 

деятельности стала, в частности, отмена льгот по 

налогу на имущество организаций в отношении 

железнодорожных путей и федеральных автодо-

рог общего пользования, магистральных трубо-

проводов, линий энергопередачи.  

 
К числу наиболее существенных поправок гла-

вы 30 НК РФ следует также отнести: 

1) исключение из состава объектов налогооб-

ложения основных средств, включенных в I или 

II амортизационную группу; 

2) установление налоговых льгот в отношении 

движимого имущества, принятого на учет в ка-

честве основных средств с 1 января 2013 г. (с уче-

том некоторых оговорок); 

3) введение возможности исчисления налога 

исходя из кадастровой стоимости в отношении 

отдельных видов недвижимости.  

Некоторые из прошедших за последние годы 

изменений не влияют на объем налоговой нагрузки 

и связаны лишь с уточнением базовой и норма-

тивной структуры налога на имущество органи-

заций [2]. Это касается, например, переквали-

фикации части налоговых льгот и отнесения их 

Таблица 1  

Изменения в порядке определения объекта налогообложения и налоговой базы по налогу  

на имущество организаций за 2011–2015 гг.  

Период Содержание положений налогового законодательства Норма права Примечание 

До 01.01.2013 Для российских организаций объектом налогообложения признается 

движимое и недвижимое имущество, учитываемое на балансе  

в качестве объектов основных средств в порядке, установленном 

для ведения бухгалтерского учета 

Ст. 374 НК РФ  

С 01.01.2013 Облагается налогом железнодорожные пути общего пользования, 

федеральные автомобильные дороги общего пользования,  

магистральные трубопроводы, линии энергопередачи, а также  

сооружения, являющиеся неотъемлемой технологической частью 

указанных объектов 

Ст. 381 НК РФ.  

П. 3 ст. 380  

НК РФ 

Федеральный закон 

№ 202-ФЗ  

от 29.11.2012  

С 01.01.2013 

до 31.12.2014 

Не признается объектом налогообложения движимое имущество, 

принятое на учет с 1 января 2013 г. в качестве основных средств  

П. 4 пп. 8  

ст. 374 НК РФ 

Федеральный закон 

№ 202-ФЗ  

от 29.11.2012  

С 01.01.2014 Налоговая база в отношении отдельных объектов недвижимости 

определяется как их кадастровая стоимость по состоянию  

на начало налогового периода 

П. 2 ст. 375  

НК РФ.  

Ст. 378. 2 

Федеральный закон 

№ 307-ФЗ  

от 02.11.2013  

С 01.01.2015 Не признаются объектом налогообложения объекты основных 

средств, включенные в I или II амортизационную группу  

в соответствии с Классификацией основных средств, утвержденной 

Правительством РФ.  

П. 4 пп. 8  

ст. 374 НК РФ 

Федеральный закон 

№ 366-ФЗ  

от 24.11.2014  

Освобождается от налогообложения движимое имущество, принятое 

на учет в качестве основных средств с 1 января 2013 г., кроме объектов 

движимого имущества, принятых на учет в результате: 

– реорганизации или ликвидации юридических лиц; 

– передачи, включая приобретение, имущества между взаимозави-

симыми лицами 

П. 25 ст. 381 

НК РФ 

Федеральный закон 

№ 366-ФЗ  

от 24.11.2014  
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к объектам, освобождаемым от налогообложения 

(ст. 374 НК РФ).  

Перечисленные нововведения не могли не от-

разиться на величине налоговой базы (табл. 2, 3), 

суммах исчисленного налога на имущество орга-

низаций (табл. 4) и предоставляемых по нему 

льгот, представляющих собой выпадающие до-

ходы региональных бюджетов (табл. 5).  

Анализ данных Федеральной налоговой служ-

бы РФ [3] в части налога на имущество органи-

заций показывает, что за весь период с 2006 по 

2014 гг. наблюдалась положительная динамика 

изменений величины налоговой базы по рас-

сматриваемому налогу, как в целом по стране, 

так и в разрезе отдельных территориальных об-

разований. При этом минимальная и максималь-

ная величина индекса динамики налоговой базы 

по НИО в Приволжском федеральном округе ко-

лебалась от 1,002 в 2014 г. до 1,32 в 2013 г., среднее 

значение индекса составляло 1,2. Снижение ве-

личины индексов до 1,1 произошло также в кри-

зисные 2010 и 2011 годы. В 2013 году по всем ре-

гионам ПФО произошло существенное увеличение 

размера налоговой базы в связи с отменой одной 

из крупнейших льгот по налогу. Средний индекс 

роста налоговой базы по регионам ПФО за этот 

год составил 1,3; наименьший рост произошел  

в Республике Татарстан – 1,17; наибольший – в Рес-

публике Мордовия – 1,70. 

Наибольшим потенциалом в части налога на 

имущество организаций среди регионов ПФО об-

ладает Республика Татарстан, где сосредоточено 

около 20 % от налоговой базы по НИО, имеющей-

ся в этом федеральном округе. В структуре нало-

говой базы Приволжского федерального округа 

по НИО Самарская область занимает немногим 

более 13 %, Республика Башкортостан, Нижего-

родская и Пермская область – примерно по 10 %. 

Организации Республики Марий Эл традицион-

но владели лишь 1 % налоговой базы, сосредото-

ченной в ПФО. Отрадно, что по итогам 2014 года 

этот показатель увеличился до 2 % (табл. 2).  

 
Таким образом, на порядок формирования нало-

говой базы по налогу на имущество в 2013–2014 гг. 

оказали влияние следующие факторы: установ-

ление льгот в отношении движимых объектов 

основных средств, принятых на учет с 01.01.2013 г., 

и введение нового способа исчисления налога 

Таблица 2  

Налоговая база по налогу на имущество организаций по Приволжскому федеральному округу за 2012–2014 гг.  

Территориальное образование 
Сумма, млн руб.  Структура, % Индекс динамики 

2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2014/2006 

Российская Федерация 26239523 37289280 39090841 100,00 100,00 100,00 1,14 1,42 1,05 3,75 

Приволжский федеральный округ 4049730 5348116 5358381 15,43 14,34 13,71 1,20 1,32 1,002 3,29 

Приволжский федеральный округ    100,00 100,00 100,00     

Республика Башкортостан 398812 568823 540250 9,85 10,64 10,08 1,11 1,43 0,95 2,81 

Республика Марий Эл 57661 78913 89051 1,42 1,48 1,66 1,16 1,37 1,13 3,62 

Республика Мордовия 43788 74578 109183 1,08 1,39 2,04 1,04 1,70 1,46 3,93 

Республика Татарстан 887470 1039844 1056654 21,91 19,44 19,72 1,48 1,17 1,02 3,85 

Удмуртская Республика 171118 231751 226053 4,23 4,33 4,22 1,49 1,35 0,98 3,09 

Чувашская Республика 106706 157522 154543 2,63 2,95 2,88 1,08 1,48 0,98 2,78 

Кировская область 94105 128715 124671 2,32 2,41 2,33 1,34 1,37 0,97 3,10 

Нижегородская область 444814 594153 609925 10,98 11,11 11,38 1,06 1,34 1,03 3,43 

Оренбургская область 299999 389850 403303 7,41 7,29 7,53 1,15 1,30 1,03 3,77 

Пензенская область 115675 148798 148249 2,86 2,78 2,77 1,12 1,29 1,00 3,44 

Пермская область 448834 680707 666090 11,08 12,73 12,43 1,10 1,52 0,98 3,11 

Самарская область 550343 678897 671101 13,59 12,69 12,52 1,07 1,23 0,99 2,94 

Саратовская область 290770 405844 393872 7,18 7,59 7,35 1,18 1,40 0,97 3,09 

Ульяновская область 139634 169721 165438 3,45 3,17 3,09 1,71 1,22 0,97 4,08 
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исходя из кадастровой стоимости по некоторым 

видам недвижимости (табл. 3).  

До января 2014 года по расположенному на тер-

ритории РФ недвижимому имуществу иностран-

ных организаций, не имеющих в РФ постоянных 

представительств, налоговая база определялась как 

инвентаризационная стоимость. С 2014 года ряд 

регионов (Удмуртская Республика, Чувашская Рес-

публика, Кировская область, Нижегородская об-

ласть, Оренбургская область, Саратовская область) 

принял решение об исчислении налога исходя из 

кадастровой стоимости объектов, включенных  

в соответствующий перечень. Указанный факт от-

разился на структуре налоговой базы НИО (табл. 3).  

 
Следует отметить, что, несмотря на скачок вели-

чины налоговой базы по НИО по итогам 2013 года, 

за этот период не произошло такого же резкого 

увеличения суммы начисленного налога (табл. 4). 

Индекс динамики суммы налога по ПФО в 2013 г. 

составил лишь 1,12 (индекс динамики налоговой 

базы – 1,32). Это связано с тем, что налоговым за-

конодательством предусмотрено постепенное уве-

личение налоговой ставки в отношении объектов, 

по которым прекращено действие налоговых льгот. 

Данная ставка в 2013 г. составляла 0,7 % при мак-

симальном размере ставки по соответствующим 

видам имущества 1,9 % (при этом общая макси-

мальная ставка налога при расчете его исходя из 

среднегодовой стоимости имущества составляет 

2,2 %). В структуре суммы начисленного налога 

по ПФО лидируют Республика Татарстан, Самар-

ская область, Республика Башкортостан, Нижего-

родская и Пермская область. РМЭ в этой структуре 

принадлежит примерно 1,5 %. По результатам 

2014 года произошло незначительное увеличение 

показателя с 1,4 % до 1,6 % (табл. 4).  

Таблица 3 

Структура налоговой базы по налогу на имущество организаций  

в разрезе способов ее определения по ПФО за 2012–2014 гг., млн руб.   

Территориальное 

образование 

Налого-

вая база 

В том числе: 

Налого-

вая база 

В том числе: 

Налого-

вая база 

В том числе: 

средне-

годовая 

стоимость 

иму-

щества 

инвен-

тариза-

цион-

ная 

стои-

мость 

средне-

годовая 

стоимость 

иму-

щества 

инвен-

тариза-

ционная 

стои-

мость 

средне-

годовая 

стоимость 

иму-

щества 

кадаст-

ровая 

стои-

мость 

Российская Федерация 26239523 26232989 6534 37289280 37279457 9823 39090841 36330872 2759969 

Приволжский 

федеральный округ 
4049730 4049619 111 5348116 5347921 194 5358381 5357961 420 

Республика 

Башкортостан 
398812 398809 3 568823 568821 2 540250 540250 0 

Республика Марий Эл 57661 57657 4 78913 78908 4 89051 89046 4 

Республика Мордовия 43788 43788 0 74578 74578 0 109183 109183 0 

Республика Татарстан 887470 887467 3 1039844 1039830 15 1056654 1056654 0 

Удмуртская Республика 171118 171107 10 231751 231735 16 226053 226022 31 

Чувашская Республика 106706 106706 0 157522 157521 0 154543 154538 5 

Кировская область 94105 94100 4 128715 128704 11 124671 124626 45 

Нижегородская область 444814 444810 5 594153 594119 34 609925 609905 20 

Оренбургская область 299999 299999 0 389850 389850 0 403303 403152 151 

Пензенская область 115675 115608 67 148798 148731 67 148249 148248 1 

Пермский край 448834 448833 1 680707 680706 2 666090 666088 2 

Самарская область 550343 550334 9 678897 678858 39 671101 671101 0 

Саратовская область 290770 290767 3 405844 405841 3 393872 393710 161 

Ульяновская область 139634 139633 1 169721 169720 1 165438 165438 0 
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Закономерным следствием налоговых поправок, 

вступивших в силу с 2013 года, стало уменьшение 

суммы выпадающих доходов региональных бюд-

жетов, связанных с предоставлением льгот по нало-

гу на имущество организаций (табл. 5). В 2013 году 

в ПФО произошло падение индекса суммы вы-

падающих доходов до 0,47. Напомним, что ин-

декс прироста налоговой базы за этот период со-

ставлял 1,32. При рассмотрении индексов роста 

налоговой базы по налогу на имущество и ин-

дексов изменения суммы выпадающих доходов 

бюджета, связанных с предоставлением налого-

вых льгот, прослеживается обратно-пропорцио-

нальная зависимость (табл. 2 и 5).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 4  

Сумма налога на имущество организаций, исчисленная к уплате в бюджет,  

по Приволжскому федеральному округу за 2012–2014 гг.  

Территориальное  

образование 

Сумма, млн руб. Структура, % Индекс динамики 

годы 

2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2014/2006 

Российская Федерация 551816 625219 655437 100,0 100,0 100,0 1,14 1,13 1,05 3,04 

Приволжский федеральный округ 81666 91136 95933 14,8 14,6 14,6 1,19 1,12 1,05 2,79 

Приволжский федеральный округ 8755 10821 10796 100,0 100,0 100,0     

Республика Башкортостан 1183 1284 1535 10,7 11,9 11,3 1,11 1,24 1,00 2,55 

Республика Марий Эл 940 1188 2038 1,4 1,4 1,6 1,14 1,08 1,20 2,86 

Республика Мордовия 15188 18280 19065 1,2 1,3 2,1 1,02 1,26 1,72 3,34 

Республика Татарстан 3771 3933 4103 18,6 20,1 19,9 1,49 1,20 1,04 3,53 

Удмуртская Республика 2267 2567 2606 4,6 4,3 4,3 1,49 1,04 1,04 2,58 

Чувашская Республика 1902 2019 2067 2,8 2,8 2,7 1,08 1,13 1,02 2,15 

Кировская область 9754 10395 11348 2,3 2,2 2,2 1,45 1,06 1,02 2,68 

Нижегородская область 6597 7904 8047 11,9 11,4 11,8 1,05 1,07 1,09 2,92 

Оренбургская область 2465 2572 2685 8,1 8,7 8,4 1,15 1,20 1,02 3,43 

Пензенская область 8049 8939 9933 3,0 2,8 2,8 1,10 1,04 1,04 2,83 

Пермская область 12063 12572 12885 9,9 9,8 10,4 1,05 1,11 1,11 2,39 

Самарская область 6045 6604 6744 14,8 13,8 13,4 1,07 1,04 1,02 2,57 

Саратовская область 2684 2058 2080 7,4 7,2 7,0 1,23 1,09 1,02 2,45 

Ульяновская область 551816 625219 655437 3,3 2,3 2,2 1,63 0,77 1,01 2,40 

Таблица 5  

Сумма налога на имущество организаций, не поступившая в бюджет в связи с предоставлением  

налоговых льгот налогоплательщикам, по Приволжскому федеральному округу за 2012–2014 гг.  

Территориальное образование 
Сумма, млн руб. Структура, % Индекс динамики 

2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2014/2006 

Российская Федерация 364447 184020 191037 100,00 100,00 100,00 1,12 0,50 1,04 0,93 

Приволжский федеральный округ 48171 22673 21018 13,22 12,32 11,00 1,02 0,47 0,93 0,77 

Приволжский федеральный округ 5002 794 1057 100,00 100,00 100,00     

Республика Башкортостан 755 365 290 10,38 3,50 5,03 1,06 0,16 1,33 0,35 

Республика Марий Эл 2744 2270 1398 1,57 1,61 1,38 1,09 0,48 0,80 0,93 

Республика Мордовия 9199 4449 4590 5,70 10,01 6,65 1,33 0,83 0,62 1,53 

Республика Татарстан 1750 352 367 19,10 19,62 21,84 0,96 0,48 1,03 0,87 

Удмуртская Республика 1654 748 887 3,63 1,55 1,74 0,67 0,20 1,04 0,28 

Чувашская Республика 1460 745 817 3,43 3,30 4,22 1,02 0,45 1,19 1,19 

Кировская область 5750 2914 2120 3,03 3,28 3,89 0,74 0,51 1,10 0,97 

Нижегородская область 2495 1305 1419 11,94 12,85 10,09 1,36 0,51 0,73 0,87 

Оренбургская область 847 260 277 5,18 5,75 6,75 1,02 0,52 1,09 0,46 

Пензенская область 7278 3173 2427 1,76 1,15 1,32 1,53 0,31 1,07 0,53 

Пермская область 4282 2319 2314 15,11 13,99 11,55 1,08 0,44 0,76 1,27 

Самарская область 3626 1603 1547 8,89 10,23 11,01 1,06 0,54 1,00 0,72 

Саратовская область 1331 1378 1507 7,53 7,07 7,36 0,92 0,44 0,97 0,58 

Ульяновская область 364447 184 020 191037 2,76 6,08 7,17 0,66 1,04 1,09 1,78 
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Закономерным следствием налоговых попра-

вок, вступивших в силу с 2013 года, стало умень-

шение суммы выпадающих доходов региональных 

бюджетов, связанных с предоставлением льгот 

по налогу на имущество организаций (табл. 5).  

В 2013 году в ПФО произошло падение индекса 

суммы выпадающих доходов до 0,47. Напомним, 

что индекс прироста налоговой базы за этот пе-

риод составлял 1,32. При рассмотрении индексов 

роста налоговой базы по налогу на имущество  

и индексов изменения суммы выпадающих дохо-

дов бюджета, связанных с предоставлением нало-

говых льгот, прослеживается обратно-пропорцио-

нальная зависимость (табл. 2 и 5).  

В заключение отметим, что рассматриваемые 

поправки налогового законодательства привели: 

1) к возникновению коллизионности некото-

рых норм налогового права, касающихся порядка 

определения налоговой базы по налогу на иму-

щество организаций. В частности, ограничение  

в праве на применение налоговой льготы в от-

ношении движимого имущества, приобретаемого 

через зависимых лиц, вызвали дисгармонию при-

менения соответствующей нормы при осуществ-

лении централизованных закупок нового обору-

дования через зависимое лицо; 

2) к появлению значительных осложнений  

в порядке ведения бухгалтерского учета основных 

средств для целей определения налоговой базы по 

налогу на имущество организаций. Для решения 

данной проблемы специалисты Ассоциации ди-

пломированных сертифицированных бухгалте-

ров (АССА) предлагают вести раздельный учет 

имущества в части: 

– основных средств, относящихся к I или II 

амортизационной группе, принятых на учет до 

01.01.2013; 

– основных средств, относящихся к I или II 

амортизационной группе, принятых на учет по-

сле 01.01.2013; 

– прочего движимого имущества, принятого 

на учет до 01.01.2013; 

– прочего движимого имущества, принятого 

на учет после 01.01.2013; 

– прочего движимого имущества, принятого 

на учет до 01.01.2013, но полученного в резуль-

тате реорганизации или от взаимозависимых лиц; 

– недвижимого имущества, облагаемого нало-

гом на имущества организаций исходя из кадаст-

ровой стоимости.  

Кроме того, плательщикам налога на имущест-

во организаций следует проанализировать при-

меняемые механизмы закупки оборудования,  

исключив практику приобретения через взаи-

мозависимых лиц, в т. ч. централизованного. 

При этом следует учесть, что анализ писем фи-

нансового и налогового ведомств по данному во-

просу дает основание полагать, что льгота сохра-

няется в случае: 

– приобретения материалов или комплектую-

щих у взаимозависимых лиц с последующим из-

готовлением основных средств самостоятельно;  

– приобретения основных средств у незави-

симого лица с последующей их доработкой, до-

оборудованием, реконструкцией, модернизацией 

зависимым лицом.  
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В современной экономике большую роль в раз-

витии регионов играет конкуренция. Она боль-

шей частью связана с распределением финансо-

вых и трудовых ресурсов. Большинство регионов 

испытывают значительную нехватку инвестиций, 

и это на прямую влияет на уровень развития эко-

номики и на качество жизни населения в ре-

гионе. Все это предъявляет определенные требо-

вания к формированию конкурентоспособности 

региона в целом и отдельных сфер деятельности 

в частности.  

Понятие конкурентоспособности очень слож-

ное и многоаспектное, в силу влияния на него 

множества различных факторов, начиная с обес-

печенности ресурсами и заканчивая формиро-

ванием благоприятных условий развития регио-

на, поэтому в экономике достаточно много 

подходов к рассмотрению этого явления. Данная 
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Статья посвящена вопросам социально-экономического 

развития региона и достижению необходимого уровня 

конкурентоспособности. При решении задач оценки 

конкурентоспособности важным элементом является 

не только расчет экономических, но и социальных  

показателей, которые включают в себя ряд достаточно 

распространенных критериев, ярко характеризующих 

уровень развития региона. Достижение определенного 

уровня социально-экономических показателей развития 

региона является одной из главных функций органов 

власти. И данное направление развития имеет особую 

актуальность в периоды кризисов в экономике. В частно-

сти, на примере статистических данных по республикам 

Марий Эл, Чувашии и Мордовии проведен анализ дина-

мики численности занятого населения, доходов насе-

ления, производство валового регионального продукта на 

душу населения. Сравнение также производится не толь-

ко между республиками, но и со средними данными  

по Приволжскому федеральному округу и по Российской 

Федерации. Социально-экономическое развитие опре-

деляется во многом объективными факторами, такими 

как географическое положение, обеспечение ресурсами, 

отраслевая структура региона. Кроме объективных, 

немаловажное значение имеют и субъективные факто-

ры развития – методы и инструменты регионального 

управления. Выявлены основные тенденции изменения 

и факторы, влияющие на достижение более высокого 

уровня конкурентоспособности.  

Ключевые слова: социально-экономическое развитие 

региона, конкурентоспособность региона, доходы 

населения, валовой региональный продукт 

The article is devoted to socio-economic development of the 

region and achieving the necessary level of competitiveness. 

When solving problems of assessing the competitiveness, 

not only the calculation of economic performance plays  

an important role, but also social indicators, which include 

a number of fairly common criteria clearly characterize the 

level of development of the region. The achievement of  

a certain level of socio-economic indicators of the region 

development is one of the main functions of government. 

This area of development is particularly relevant in times 

of crisis in the economy. In particular, the example statistics 

in the republics of Mari El, Chuvashia and Mordovia  

conducted an analysis of the dynamics of employment,  

incomes, gross regional product per capita. The comparison 

is made not only between the republics, but also to the  

average data for the Volga Federal District and the Russian 

Federation. Socio-economic development is determined 

largely by objective factors, such as geographical location, 

resource endowments, sectoral structure of the region.  

In addition to the objective, the subjective factors are of 

great importance - the methods and tools of regional  

management. The study revealed the main trends and  

factors affecting the achievement of a higher level of 

competitiveness. 

Keywords: socio-economic development of the region, 

competitiveness of region, incomes, gross regional product 
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экономическая категория ближе к рассмотрению 

получения результата и характеристики эффек-

тивности развития [4].  

Существуют различные подходы к трактовке 

и оценке конкурентоспособности региона. Наибо-

лее близко раскрывающий возможности реализации 

данного явления является определение М. Пор-

тера, который представляет конкурентоспособ-

ность региона как «продуктивность (производи-

тельность) использования региональных ресурсов, 

и в первую очередь рабочей силы и капитала,  

по сравнению с другими регионами, которая ре-

зультируется в величине валового регионального 

продукта (ВРП) на душу населения, а также в его 

динамике. Также методика, предложенная М. Ре-

вайкиным [6], для оценки конкурентоспособно-

сти ориентирована на экономические и социаль-

ные показатели региона с акцентом на валовой 

региональный продукт. Эта методика наиболее 

проста в применении и дает более точную оцен-

ку использования потенциала.  

При решении задач оценки конкурентоспо-

собности важным элементом является не только 

расчет экономических, но и социальных показа-

телей, которые включают в себя ряд достаточно 

распространенных критериев, ярко характери-

зующих уровень развития региона. Достижение 

определенного уровня социально-экономических 

показателей развития региона является одной  

из главных функций органов власти. И данное 

направление развития имеет особую актуальность 

в периоды кризисов в экономике.  

Рассмотрим показатели конкурентоспособно-

сти на примере Республики Марий Эл.  

В качестве частных показателей конкуренто-

способности проанализируем: 

– долю занятого в экономике населенияв об-

щей численности экономически активного насе-

ления, %.  

– ожидаемую продолжительность жизни насе-

ления, лет.  

– покупательную способность денежных до-

ходов населения (отношение денежных доходов 

к прожиточному минимуму), раз; 

– долю населения с доходами выше (ниже) про-

житочного минимума, %.  

– валовой региональный продукт (ВРП) на ду-

шу населения, тыс. руб.  

Одним из наиболее важных факторов разви-

тия является наличие ресурсов и эффективность 

их использования, и в первую очередь это каса-

ется трудовых ресурсов. Наличие и использование 

трудовых ресурсов приведены в таблице 1 [7]. 

 

Таблица 1  

Динамика численности занятого  

в экономике населения 

Показатели 

Годы Измене-

ние  

2014 г.  

к 2013 г., 

% 

2010 2011 2012 2013 2014 

1. Занятые  

в экономике, 

тыс. чел.: 

Республика 

Марий Эл 

335,96 334,8 342,4 347,4 341,0 98,2 

Российская 

Федерация 
67493,4 67644 67968 67901 67813 100,5 

Приволж-

ский 

федераль-

ный округ 

14288,8 14295,0 14336,4 14217 14114,8 98,8 

Чувашская 

Республика 
573,4 570,4 569,7 567,6 560,7 97,8 

Республика 

Мордовия 
385 382,6 379,6 375,4 369,5 96,0 

2. Доля заня-

тых в эконо-

мически  

активном 

населении, 

%: 

Республика 

Марий Эл 

89,5 89,9 93,5 94,8 95,3 +5,8 

Российская 

Федерация 
89,4 89,3 89,8 89,9 89,9 +0,5 

Приволж-

ский феде-

ральный 

округ 

90,1 90,3 91,2 91,1 91,0 +0,9 

Чувашская 

Республика 
86,2 85,9 87,0 84,5 82,0 –4,2 

Республика 

Мордовия 
83,0 82,1 83,1 82,1 81,7 –1,3 

На фоне сокращающейся общей численности 

населения и занятого населения рассматриваемых 

республик Приволжского федерального округа 

происходит увеличение доли численности за-

нятых в экономике. Только за один год – с 2013 

по 2014 гг. – произошло значительное сокращение 

численности занятого населения на 6400 чело-

век, или на 1,8 %, что более наглядно показано 

на рисунке 1.  

Хотя данное сокращение численности мень-

ше, чем в Чувашии и Мордовии (где снижение  

за данный период составляет 2,2 и 4 % соответст-

венно), но выше, чем в среднем по ПФО и РФ  

(–1,2 % и +0,5 % соответственно).  
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В Приволжском федеральном округе происхо-

дит миграция населения из менее развитых в более 

развитые республики и области. В Республике  

Марий Эл и Чувашии наблюдается отрицатель-

ный миграционный поток населения, а в Самар-

ской области и Республике Татарстан – положи-

тельный. Отток молодого населения – это первый 

признак недостаточного развития экономики рес-

публики.  

 

Рис. 1. Динамика численности занятого в экономике 
Республики Марий Эл населения, тыс. чел.  

Несмотря на это, в Республике Марий Эл за 

исследуемый период ежегодно увеличивается доля 

занятого в экономике населения наиболее быст-

рыми темпами, чем в других республиках. Это сви-

детельствует о снижении уровня безработицы,  

в частности с 2011 года данный показатель сни-

зился с 10,1 до 4,8 %, и более интенсивном ис-

пользовании трудовых ресурсов. Во многом это 

связано со стимулирующими программами, реа-

лизуемыми в республике.  

Другим немаловажным показателем конку-

рентоспособности региона является доля расхо-

дов на социальную сферу в валовом региональном 

продукте. Его динамика по трем республикам по-

казана на рисунке 2.  

 

Рис. 2. Динамика доли расходов  
на социальную сферу в ВРП, % 

По Республике Марий Эл и Республике Мор-

довия происходит снижение данного показателя 

за данные годы, а по Республике Чувашия – повы-

шение, но уровень этого показателя, несмотря  

на снижение, выше в Мордовии, а за 2012 и 2013 

годы данные по Марий Эл и Чувашии сравнялись.  

Динамика доходов населения и их соотноше-

ние с прожиточным минимумом показаны в таб-

лицах 2 и 3.  

Таблица 2 

Динамика среднедушевых доходов  

населения в месяц, руб.  

Регионы 

Годы Измене-

ние  

2014 г.  

к 2013 г., 

% 

Измене-

ние  

2014 г.  

к 2010 г., 

% 
2010 2011 2012 2013 2014 

Республика 

Марий Эл 
10336 11328 12532 14626 16374 112,0 158,4 

Приволж-

ский феде-

ральный 

округ 

15840 17282 19663 21864 24020 109,9 151,6 

Чувашская 

Республика 
11066 12083 13759 15264 16681 109,3 150,7 

Республика 

Мордовия 
11294 11948 13081 14433 16133 111,8 142,9 

Уровень среднедушевых доходов населения  

в Республике Марий Эл значительно ниже сред-

нерегионального, а также ниже, чем в Республике 

Чувашия и почти на уровне Республики Мордо-

вии, но по темпам роста опережает все сравнива-

емые субъекты.  

Необходимо рассматривать не только в абсо-

лютном значении доходы населения, но и опре-

деление доли населения, имеющего доходы ниже 

прожиточного минимума.  

Таблица 3 

Доля населения с доходами  

ниже прожиточного минимума, % 

Регионы 

Годы Изме-

нение 

2014 г.  

к 2013 г. 

Изме-

нение 

2014 г.  

к 2010 г. 2010 2011 2012 2013 2014 

Российская  

Федерация 
12,5 12,7 10,7 10,8 11,2 0,4 –1,3 

Республика 

Марий Эл 
24 24,2 20 19,5 19,7 0,2 –4,3 

Чувашская 

Республика 
18,2 19,3 16 16 16,1 0,1 –2,1 

Республика 

Мордовия 
18,3 20,2 18 18,2 17,2 –1 –1,1 

Данный параметр также выше по Республике 

Марий Эл (в 2014 году составляла 19,7 %, что выше 

среднероссийского уровня на 8,5 %), чем в других 

республиках, но динамика более благоприятная. 
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Низкий уровень доходов населения во многом 

связан с недостаточным развитием промышлен-

ного производства.  

По отношению доходов к прожиточному ми-

нимуму Республика Марий Эл также отстает. 

Уровень данного показателя в 2014 году состав-

ляет 2,27 против российского уровня в 3,37, т. е. 

ниже на 1,1 (рис. 3).  

 

Рис. 3. Отношение денежных доходов населения  
к прожиточному минимуму за 2014 год, раз 

И наконец, еще одним основным экономиче-

ским показателем развития региона и его конкурен-

тоспособности является производство валового 

регионального продукта (ВРП) на душу населе-

ния (табл. 4).  

Валовой региональный продукт на 1 человека 

в Республике Марий Эл составляет за 2013 год 

180416,2 руб./чел., что меньше, чем в других 

республиках и по ПФО, и РФ, но по темпам ро-

ста она опережает остальные субъекты.  

Таблица 4 

Валовой региональный продукт на 1 чел., руб.  

Регионы 

Годы Измене-

ние  

2013 г.  

к 2012 г., 

% 

Измене-

ние  

2013 г.  

к 2010 г., 

% 
2010 2011 2012 2013 

Россий-

ская  

Федерация 

324177 391486 434188 461233 142,3 106,2 

Приволж-

ский феде-

ральный 

округ 

190719 236240 263976 288054 151,0 109,1 

Респуб-

лика  

Марий Эл 

118110 140243 170089 180416 152,8 106,1 

Чувашская 

Респуб-

лика 

125843 151177 174925 180757 143,6 103,3 

Респуб-

лика 

Мордовия 

125975 144636 163399 183147 145,4 112,1 

Таким образом, по большинству социально-эко-

номических показателей Республика Марий Эл 

несколько отстает от других республик, но имеет 

хорошую тенденцию по темпам роста, и, следо-

вательно, необходимо активизировать работу по ис-

пользованию экономических рычагов воздействия 

на повышение эффективности использования 

имеющихся ресурсов и развитие производства. 
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