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На сегодняшний день все большую актуаль-
ность набирает направление по использованию 
молочного такси на животноводческих фермах, 
потому что только здоровые, выращенные с пер-
вых дней согласно установленной технологии 
животные способны давать гарантированно высо-
кий привес и в дальнейшем достигать высокой 
продуктивности.  

Вне зависимости от того, использует хозяйст-
во при выпойке телят заменитель цельного мо-
лока (ЗЦМ) или нет, в первые две недели жизни 
телят рекомендуется поить цельным молоком.  
В целях заботы о здоровье телят многие компа-
нии, выпускающие молочное оборудование, раз-
работали модельный ряд оборудования для вы-
пойки. Выпойка пастеризованным молоком сводит 
к минимуму передачу патогенных бактерий теля-
там, что обеспечивает низкий уровень смертно-
сти молодняка, снижение расходов на ветерина-
рию, а также крепкое здоровье животных.  

В данной статье предлагается модернизация ва-
ла мешалки молочного такси, схема и устройство 
которой представлена на рисунке 1.  

В животноводческом оборудовании для приго-
товления суспензий, эмульсий, взвесей применяют 
процессы перемешивания. Часто перемешивание 
необходимо также для ускорения некоторых хи-
мических реакций. Самым распространенным 
способом перемешивания в жидких средах явля-
ется механическое перемешивание, которое про-

изводится при помощи специальных техниче-
ских агрегатов – пропеллерных, лопастных, тур-
бинных, якорных и рамных мешалок.  

 
Рис. 1. Мобильное молочное такси для выпойки телят: 

1 – пистолет-дозатор; 2 – тормоз; 3 – панель управления;  
4 – электронный блок; 5 – аккумулятор (12 вольт);  

6 – привод шасси (вперед/назад); 7 – 1,5'' сливной кран;  
8 – аккумуляторный насос; 9 – проточный сенсор;  
10 – подогрев дня емкости; 11 – мотор мешалки;  

12 – крышка с уплотнением и защелками 

Наибольшее распространение получило молоч-
ное такси с вертикально расположенным валом 
мешалки с установкой привода на крышке. Однако 
мешалки, расположенные со смещением относи-
тельно центра рабочей емкости такси, не обеспе-
чивают эффективное перемешивание ЗЦМ.  
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С целью устранения этого недостатка нами 
предлагается модернизация вала мешалки и уста-
новка отражающей перегородки в емкости молоч-
ного такси, которые представлены на рисунке 2.  

 
Рис. 2. Емкость молочного такси: 

1 – отражающие перегородки; 2 – емкость;  
3 – вал мешалки; 4 – крышка; 5 – лопасти мешалки 

В данной статье предлагается расчет привода 
мешалки с подбором мощности двигателя.  

Определим необходимую частоту вращения 
мешалки и мощность электродвигателя, необхо-
димую для перемешивания молока.  

Частота вращения мешалки, при которой до-
стигается равномерное распределение частиц  
во всем объеме: 

1

1
4

1
)(

y

x

M

ЧM

D
D

P
dPP

Cn 


 ,            (1) 

где С1 – коэффициент, зависящий от типа мешал-
ки (С1 = 15);  

рм – плотность молока, кг/м3 (рм = 1030);  
рч – плотность частиц в среде, кг/м3 (рч = 930);  
dч – диаметр частиц, м;  
D – диаметр мешалки, м;  
х1 и у1 – показатели степеней для мешалки.  
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Сила сопротивления среды: 
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где ε – коэффициент сопротивления среды; 
F – площадь, отметаемая лопастью при ее вра-

щении, м2;  
р – плотность перемешиваемой жидкости, кг/м3;  
ω – окружная скорость вращения мешалки, м/с.  

,
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Подставив значение F и обозначив, получаем: 
Р = ψ  ω2  D2  р.                 (4) 

Мощность, необходимая для вращения лопа-
сти со скоростью ω в рабочий период: 

Nр = Р  ω.                              (5) 
ω = π  D  n.                            (6) 

Тогда получаем: 
Nр = ψ ·π3  D5  n3  p.                  (7) 

Обозначив произведение постоянных величин 
ψ  π3 через коэффициент мощности КN, получа-
ем мощность привода: 

Np = KN· D5  n3  p.                    (8) 
Коэффициент мощности КN для перемешива-

ния жидкостей определяют по графику в зависи-
мости от типа мешалки и от режима ее движе-
ния, то есть от критерия Рейнодльдса Rсм: 
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где μ – динамическая вязкость, Па  с.  
Исключаем из этой критериальной зависимо-

сти величину π как постоянную: 
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По графику определяем КN  = 122.  
Nр = 0,03 · 0,6505 · 53 · 1030 = 400 Вт. 

Принимаем электродвигатель мощностью 
0,37 кВт марка 4А80А8УЗ, n = 740 мин–1, кото-
рый позволяет работать в режиме активного пере-
мешивания с n = 740 мин–1 и в режиме пассивного 
перемешивания с n = 300 мин–1. Для изменения 
частоты вращения используется преобразователь 
частоты вращения мешалки.  
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