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Аннотация. Введение. Существенный интерес вызывает поддержка организма птицы с помощью применения 

кормовых добавок нового поколения, повышающих продуктивность и снижающих отход и заболеваемость 

птицы в меняющихся условиях производства и метаболического отклика птицы. При этом должны быть изу-

чены общетоксические свойства новых кормовых добавок. Цель исследований − изучение хронической ток-

сичности кормовой добавки «Т-1.4». Материал и методы исследований. Исследование хронической токсич-

ности проводили на самцах и самках нелинейных белых крыс. Кормовую добавку для кур-несушек 

испытывали путем применения с питьевой водой в ранее установленных оптимальных дозах (минимальная и 

максимальная – 0,02 % и 0,05 % растворы) и десятикратно превышающих ее – 0,2 %. Экспериментальные 

группы: первая группа – 0,2 % раствор (18 самок и 18 самцов); вторая группа – 0,05 % раствор (18 самок и 18 

самцов); третья группа – 0,02 % раствор (18 самок и 18 самцов); четвертая группа – контрольная (интактная) 

группа (18 самок и 18 самцов). Суммарная длительность наблюдения – 90 дней. Из них 60 суток ежедневного 

введения кормовой добавки и 30 дней постнаблюдения. Результаты исследования и их обсуждение. Уста-

новлено, что кормовая добавка «Т-1.4» в рекомендуемой и десятикратно рекомендуемой дозах не оказывает 

выраженного токсического действия. Применение кормовой добавки не оказывало негативное воздействие на 

общее состояние животных, на прирост массы тела, гематологические показатели крови, биохимические по-

казатели сыворотки крови. Некропсия продемонстрировала, что добавка в рекомендуемых дозах (от 0,02 % до 

0,05 %) не вызывает у животных видимых изменений внутренних органов и изменений в массовых коэффи-

циентах органов. Добавка не обладает местнораздражающим действием в месте введения (слизистая оболочка 

желудка). Заключение. Новая кормовая добавка для кур-несушек «Т-1.4» в рекомендуемых дозах не оказывает 

негативного действия на лабораторных животных и может далее испытываться на курах-несушках. 
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Abstract. Introduction. Of significant interest is the support of the poultry body through the use of new genera-

tion feed additives that increase productivity and reduce poultry mortality and disease in changing production 

conditions and the metabolic response of poultry. At the same time, the general toxic properties of new feed ad-

ditives should be studied. The purpose of the research was to study the chronic toxicity of the feed additive “T-

1.4”. Materials and methods. The study of chronic toxicity was carried out on male and female non-linear white 

rats. The feed additive for laying hens was tested by using it with drinking water in previously established opti-

mal doses (minimum and maximum – 0.02 and 0.05 % solutions and ten times higher than it – 0.2 %. Experi-

mental groups: the first group – 0.2 % solution (18 females and 18 males); the second group – 0.05 % solution 

(18 females and 18 males); the third group – 0.02 % solution (18 females and 18 males); the fourth group − the 

control (intact) group (18 females and 18 males).The total duration of observation was 90 days. They were 60 

days of daily administration of the feed additive and 30 days of post-observation. Research results, discussion. 

It was found that the feed additive “T-1.4” in the recommended and tenfold recommended dose does not have a 

pronounced toxic effect. The use of the feed additive did not have a negative effect on the general condition of 

the animals, as well as on body weight gain, hematological blood parameters, biochemical parameters of blood serum. 
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Necropsy demonstrated that supplementation at the recommended doses (0.02−0.05 %) did not cause visible changes 

in internal organs and in organ mass ratios in animals. The additive does not have a local irritating effect at the admin-

istration site (gastric mucosa). Conclusion. The new feed additive for laying hens “T-1.4” in the recommended doses 

does not have a negative effect on laboratory animals and can be further tested on laying hens. 
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Введение 

Для поддержания здоровья и повышения про-

дуктивности птицы необходима разработка новых 

кормовых добавок [2; 8; 14]. Существенный инте-

рес вызывает поддержка организма птицы с помо-

щью применения кормовых добавок нового поко-

ления, повышающих продуктивность и сни-

жающих отход и заболеваемость птицы в 

меняющихся условиях производства и метаболиче-

ского отклика птицы [6; 11; 13]. Это особенно акту-

ально, учитывая тенденции в интенсификации 

птицеводческого производства и наличия большого 

количества элементов, влияющих на его эффектив-

ность, в том числе новых и слабоизученных токси-

ческих факторов [3; 7; 9; 10; 13]. Кормовые добав-

ки должны в обязательном порядке оцениваться по 

параметрам безопасности, одним из которых явля-

ется изучение хронической токсичности [4]. 

 

Целью исследований явилось изучение хро-

нической токсичности кормовой добавки «Т-1.4». 

 

Материал и методы исследований 

Изучение общетоксического действия кормо-

вой добавки под шифром «Т-1.4» для кур-

несушек, разработанной в ФГБНУ «ФЦТРБ-

ВНИВИ» (г. Казань) проводили согласно проце-

дурам, представленным в [4]. 

Исследование хронической токсичности прово-

дили на самцах и самках нелинейных белых крыс. 

Кормовую добавку испытывали путем применения 

с питьевой водой в ранее установленных опти-

мальных дозах (минимальная и максимальная – 

0,02 и 0,05 % растворы и десятикратно превыша-

ющих ее – 0,2 % [5]. Экспериментальные группы: 

первая группа – 0,2 % раствор (восемнадцать самок 

и восемнадцать самцов); вторая группа – 0,05 % 

раствор (восемнадцать самок и восемнадцать сам-

цов); третья группа – 0,02 % раствор (восемнадцать 

самок и восемнадцать самцов); четвертая группа – 

интактная группа (восемнадцать самок и восемна-

дцать самцов). Общая продолжительность наблю-

дения – девяносто суток (шестьдесят суток каждо-

дневного применения кормовой добавки «T-1.4»  

и тридцать дней постнаблюдения). 

Для гематологических и биохимических ис-

следований половину животных на тридцатые 

сутки подвергали декапитации. Другая половина 

животных на шестидесятые и девяностые сутки 

опыта подвергалась вскрытию и патоморфо-

логическому исследованию. Общее состояние жи-

вотных оценивали при каждодневном клиниче-

ском осмотре. Термометрию, характер потреб-

ления корма, воды исследовали до начала опыта, 

каждые десять суток. Гематологические и биохи-

мические исследования сыворотки крови прово-

дили каждые 30 суток до конца эксперимента. Ви-

зуальное макроскопическое исследование внут-

ренних органов проводили на шестидесятые и 

девяностые сутки опыта [1]. Биохимические пока-

затели сыворотки крови исследовали с помощью 

анализатора STATFAX 3300 (США), гематологи-

ческие – с помощью анализатора «Mithik-18vet». 

Для всех полученных в процессе эксперимен-

та данных определяли групповое среднее ариф-

метическое (М). Также вычисляли стандартную 

ошибку среднего (SEM). Различия показателей 

средних между группами животных оценивали с 

помощью критерия t-Стъюдента. Достоверными 

различия принимали при р ≤ 0,05. 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Не было установлено статистически достовер-

ной динамики массы тела крыс относительно па-

раметров контрольных (интактных) животных 

(табл. 1). 
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Не было установлено статистически достоверной 

динамики ректальной температуры у подопытных 

животных, в сравнении с показателями у животных 

контрольной (интактной) группы (табл. 2). 

Результаты гематологических исследований 

представлены в таблице 3. 
Таблица 1 / Table 1 

Влияние длительного введения кормовой добавки на массу тела крыс, г /  

Influence of long-term administration of feed additive on body weight of rats, g 

Группа / Group Пол / Gender 
Период исследования, сут / Research period, days 

Start 30 60 

1 
F 195,7±3,4 266,9±3,7 283,1±5,7 

M 204,2±3,2 303,5±3,6 424,6±6,1 

2 
F 196,0±3,8 265,5±3,9 282,4±5,8 

M 202,5±3,1 302,4±3,6 396,2±6,6 

3 
F 197,1±4,5 266,0±4,8 271,3±6,1 

M 203,4±3,9 298,6±4,4 374,4±6,2 

4 
F 199,3±5,0 262,5±5,6 273,9±7,6 

M 203,9±5,4 299,2±5,5 413,1±7,5 

Примечание – при 95 % уровне вероятности достоверных отличий между контрольной (интактной) и опытной группами нет 

Таблица 2 / Table 2 

Влияние длительного введения кормовой добавки на температуру тела крыс, 0С /  

Influence of long-term administration of feed additives on body temperature of rats, 0С 

Группа / Group Пол / Gender 
Период исследования, сут / Research period, days 

Start 30 60 

1 
F 37,16±0,07 37,15±0,11 37,15±0,08 

M 37,15±0,06 37,17±0,07 37,16±0,09 

2 
F 37,17±0,05 37,14±0,08 37,15±0,07 

M 37,16±0,07 37,15±0,06 37,17±0,06 

3 
F 37,17±0,05 37,14±0,1 37,16±0,08 

M 37,18±0,08 37,18±0,08 37,17±0,07 

4 
F 37,16±0,1 37,15±0,09 37,16±0,09 

M 37,16±0,07 37,17±0,07 37,18±0,07 

Примечание – при 95 % уровне вероятности достоверных отличий между контрольной (интактной) и опытной группами нет 

Таблица 3 / Table 3 

Влияние длительного введения кормовой добавки на гематологические показатели крыс, /  

Influence of long-term administration of feed additive on hematological parameters of rats 

Показатель / Parameter 

Срок исследования, сут / Research period, days 

30 60 

M F M F 

1 2 3 4 5 

Группа 1 / Group 1 

Лейкоциты, 109/л / Leukocytes, 109/L 22,1±1,3 19,8±1,5 4,9±0,7 8,5±1,2 
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Продолжение табл. 3 

1 2 3 4 5 

Лимфоциты, % / Lymphocytes, % 58,1±1,4 54,4±1,6 76,4±2, 6 72,0±2,9 

Моноциты, % / Monocytes, % 6,0±0,3 4,9±0,2 4,9±0,6 5,9±0,7 

Гранулоциты, % / Granulocytes, % 35,9±1,7 40,7±1,7 18,7±2,8 22,1±2,9 

Эритроциты, 1012 /л / Erythrocytes, 1012 /L 6,11±0,4 6,71±0,3 5,71±0,3 6,4±0,4 

Гематокрит, % / Hematocrit, % 32,8±0,8 33,2±0,8 30,5±1,8 32,1±1,6 

Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/L 140,2±6,5 144,3±6,5 126,0±6,9 126,5±7,0 

Среднее содержание гемоглобина  

в эритроците, пг /  

Average content of hemoglobin  

in an erythrocyte, pg 

22,7±0,5 21,5±0,4 22,1±0,4 19,5±0,4 

Тромбоциты, 109/л / Platelets, 109/L 240,7±43,8 288,5±40,5 354,2±41,5 252,7±37,8 

Группа 2 / Group 2 

Лейкоциты, 109/л / Leukocytes, 109/L 15,3±1,2 21,6±1,3 4,6±0,9 8,8±1,3 

Лимфоциты, % / Lymphocytes, % 60,3±1,7 59,5±1,5 73,4±2,7 75,0±3,3 

Моноциты, %  / Monocytes, % 6,6±0,4 4,7±0,3 9,7±0,9 5,1±0,9 

Гранулоциты, % / Granulocytes, % 33,1±1,6 35,8±1,6 16,9±2,6 19,9±2,4 

Эритроциты, 1012 /л / Erythrocytes, 1012 /L 6,83±0,3 6,51±0,3 4,5±0,4 6,0±0,5 

Гематокрит, % / Hematocrit, % 35,8±0,9 35,1±0,90 22,9±2,0 31,2±1,9 

Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/L 151,7±6,6 150,1±6,6 98,3±7,8 127,2±7,3 

Среднее содержание гемоглобина  

в эритроците, пг /  

Average content of hemoglobin  

in an erythrocyte, pg 

22,1±0,3 23,0±0,4 21,9±0,4 21,0±0,3 

Тромбоциты, 109/л /Platelets,109/L 470,3±40,2 165,7±51,6 214,3±32,8 367,4±41,7 

Группа 3 / Group 3 

Лейкоциты, 109/л / Leukocytes, 109/L 17,2±1,3 15,4±1,1 5,4±1,4 8,6±0,9 

Лимфоциты, % / Lymphocytes, % 57,7±1,4 58,4±1,6 67,4±3,1 51,1±3,3 

Моноциты, % / Monocytes, % 5,7±0,4 4,0±0,4 3,3±1,0 4,0±0,8 

Гранулоциты, % / Granulocytes, % 36,5±1,4 37,5±1,6 29,2±2,8 44,8±2,7 

Эритроциты, 1012 /л / Erythrocytes, 1012 /L 6,5±0,3 7,3±0,3 6,4±0,5 6,6±0,4 

Гематокрит, % / Hematocrit, % 34,3±0,7 35,6±0,9 33,7±1,5 31,3±1,6 

Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/L 144,5±5,5 157,4±5,2 141,3±6,4 130,1±9,2 

Среднее содержание гемоглобина  

в эритроците, пг /  

Average content of hemoglobin  

in an erythrocyte, pg 

22,1±0,5 21,4±0,4 21,6±0,6 19,3±0,4 

Тромбоциты, 109/л / Platelets, 109/L 254,8±38,5 255,6±34,6 434,5±35,6 342,3±38,2 

Группа 4 / Group 4 

Лейкоциты, 109/л / Leukocytes, 109/L 22,1±1,4 24,4±1,3 5,0±1,2 4,8±1,4 

Лимфоциты, % / Lymphocytes, % 51,4±1,6 62,8±1,5 71,7±2,65 83,1±2,4 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 

Моноциты, % / Monocytes, % 5,4±0,5 5,3±0,3 7,5±0,7 6,1±1,2 

Гранулоциты, % / Granulocytes, % 43,2±1,6 31,8±1,4 20,4±2,6 11,6±2,3 

Эритроциты, 1012 /л / Erythrocytes, 1012 /L 6,8±0,2 6,9±0,4 6,3±0,7 4,8±0,8 

Гематокрит, % / Hematocrit, % 35,8±0,6 34,5±0,5 31,6±1,8 35,8±1,6 

Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/L 148,3±6,5 151,2±6,3 131,1±7,2 99,1±8,6 

Среднее содержание гемоглобина  

в эритроците, пг /  

Average content of hemoglobin  

in an erythrocyte, pg 

21,2±0,3 22,3±0,4 20,8±0,5 24,1±0,3 

Тромбоциты, 109/л / Platelets, 109/L 210,7±34,7 166,6±41,3 96,6±31,5 63,8±24,3 

Примечание – при 95 % уровне вероятности достоверных отличий между контрольной (интактной)  

и опытной группами нет 

 

Результаты биохимических исследований сы-

воротки опытных и контрольных животных пред-

ставлены в таблице 4. Достоверных изменений 

относительно контрольной группы не выявлено. 

Таблица 4 / Table 4 

Влияние длительного введения кормовой добавки на биохимические параметры сыворотки крови крыс /  

Influence of long-term administration of feed additive on biochemical parameters of blood serum of rats 

Группа / 

 Group 
Пол / Gender 

Срок исследования, сут /  

Research period, days 

30 60 

1 2 3 4 

Общий белок, г/л / Total protein, g/l 

1 
M 84,0±2,4 83,7±2,4 

F 81,6±2,3 84,5±2,5 

2 
M 81,5±2,3 84,9±2,5 

F 83,6±2,6 82,6±2,7 

3 
M 83,3±2,3 84,4±2,4 

F 84,9±2,5 84,8±2,3 

4 
M 82,2±2,2 82,5±2,4 

F 84,0±2,5 83,8±2,5 

АЛТ, Ед/л / ALT, units/l 

1 
M 132,0±26,5 138,0±24,5 

F 133,0±22,7 135,0±27,1 

2 
M 135,0±24,4 136,0±24,5 

F 133,0±25,6 137,0±26,5 

3 
M 132,0±26,4 134,0±23,9 

F 135,0±24,7 130,0±25,2 

4 
M 132,0±25,8 138,0±23,5 

F 134,0±21,4 141,0±21,4 
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Окончание табл. 4 

1 2 3 4 

АСТ, Ед/л / AST, units/l 

1 
M 391,0±28,3 395,0±26,5 

F 396,0±27,9 396,0±24,3 

2 
M 395,0±25,6 396,0±26,1 

F 394,0±27,8 399,0±27,8 

3 
M 396,0±29,3 400,0±25,6 

F 393,0±24,2 394,0±22,4 

4 
M 391,0±25,4 395,0±21,6 

F 394,0±25,6 396,0±29,4 

Глюкоза, ммоль/л / Glucose, mmol/L 

1 
M 4,6±1,4 4,5±1,4 

F 4,6±1,2 4,6±1,1 

2 
M 4,5±1,5 4,6±1,5 

F 4,7±1,3 4,7±1,7 

3 
M 4,5±1,1 4,3±1,2 

F 4,5±1,2 4,5±1,1 

4 
M 4,6±1,3 4,4±1,4 

F 4,5±1,5 4,4±1,2 

Билирубин общий, ммоль/л / Bilirubin total, mmol/l 

1 
M 10,4±1,6 10,4±2,1 

F 10,4±1,6 10,6±1,7 

2 
M 10,5±1,6 10,8±1,7 

F 10,7±1,4 10,5±1,9 

3 
M 10,5±1,7 10,5±2,2 

F 10,6±1,3 10,3±1,6 

4 
M 10,6±1,7 10,5±1,7 

F 10,4±1,6 10,5±2,2 

Примечание – при 95 % уровне вероятности достоверных отличий между контрольной (интактной)  

и опытной группами нет 

 

По результатам исследования хронической 

токсичности кормовой добавки на крысах обоего 

пола установлено, что препарат в терапевтиче-

ской и десятикратно терапевтической дозе не 

оказывает токсического действия. Введение кор-

мовой добавки в течение 60 суток не оказывало 

отрицательного воздействия на общее состояние 

животных, прирост массы тела, гематологиче-

ские показатели крови, биохимические показате-

ли сыворотки крови. Постнаблюдение в течение 

тридцати суток не обнаружило негативного вли-

яния кормовой добавки на общее состояние, по-

веденческие реакции подопытных крыс.  

После окончания эксперимента (шестьдесят 

суток применения кормовой добавки) животные 

были подвергнуты некропсии. По данным 

вскрытия и макроскопического исследования 

органов, различий между животными, полу-

чившими различные дозы кормовой добавки,  

не установлено. Анализ величин массовых  
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коэффициентов не выявил достоверных отличий 

между группами животных, получавшими кор-

мовую добавку, и интактными животными. 

Таким образом, в результате оценки хрониче-

ской токсичности кормовой добавки для кур-

несушек под шифром «Т-1.4» при многократном 

введении на самцах и самках лабораторных жи-

вотных (крысы) выявлено, что добавка в реко-

мендуемой и увеличенной десятикратно от реко-

мендуемой дозы не оказывает выраженного 

токсического действия. Применение кормовой 

добавки в течение шестидесяти суток не оказы-

вало отрицательного воздействия на общее со-

стояние крыс. Также не оказывали негативного 

влияния на прирост массы тела гематологиче-

ские параметры крови, биохимические парамет-

ры сыворотки крови. Некропсия продемонстри-

ровала, что в рекомендуемых дозах (0,02−0,05 %) 

кормовая добавка под шифром «Т-1.4» не вызы-

вает видимых изменений внутренних органов и 

массовых коэффициентов органов. Многократ-

ное введение в течение шестидесяти суток не со-

провождается местно-раздражающим действием 

в месте введения (слизистая оболочка желудка). 
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