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Аннотация. Введение. Кроме сапрофитных микробов в почве часто выявляются инфекционные агенты. 

Они могут контаминировать с разнообразными органическими отходами. Санитарно-показательные 

микробы способны довольно продолжительный период сохраняться и/или размножаться. Перспективен 

скрининг микробных изолятов – антагонистов санитарно-показательных микробов. Их использование 

позволило бы ускорить инактивацию патогенных микроорганизмов в почве. Цель исследований − поиск 

антагонистов в отношении санитарно-показательных микробов. Материал и методы исследований. 

Материалом для исследования служили изоляты микроорганизмов, выделенные из образцов почв из раз-

личных районов Республики Татарстан. Антагонизм выявляли методом «штриха» и «чашечным» мето-

дом путем посева на плотные и жидкие специальные питательные среды. В качестве тестовых штаммов 

использовали следующие микроорганизмы: L. monocytogenes, Staph. aureus, C. albicans, Salm. typhimurium, 

E. coli. Результаты исследования и их обсуждение. Были выделены и получены изоляты микромицетов, 

актиномицетов и бактерий. Из бактерий (всего тридцать два изолята) проявили антагонизм: к 

Sal. typhimurium − шесть изолятов, к E. coli – четыре изолята, к L. monocitogenes − пять изолятов,  

к C. аlbicans – два изолята, к St. aureus − двенадцать изолятов. Актиномицеты (всего десять изолятов) анта-

гонизм проявили: к S. typhimurium − два изолята, к St. aureus − семь изолятов, к L. monocitogenes – два изо-

лята, к C. аlbicans − один изолят, к E. coli − восемь изолятов. Микромицеты (всего шестьдесят один изолят) 

проявили антагонизм в отношении St. аureus  − пять изолятов, к E. coli − три изолята. Изоляты Bacillus об-

ладали более выраженным антагонистическим влиянием. Заключение. В качестве перспективных для по-

следующих экспериментов были отобраны изолят актиномицет Streptomyces АS31/2, изоляты Bacillus spp. 

под шифрами BSB3, BSB4, BSB5 и почвенный микромицет Trichoderma TR2.  
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Abstract. Introduction. In addition to saprophytic microbes, infectious agents are often detected in the soil. They can 

contaminate the soil with a variety of organic waste. Sanitary-indicative microbes are able to persist and/or multiply 

for a rather long period. Screening of microbial isolates − antagonists of sanitary-indicative microbes is promising. 

Their use would allow accelerating the inactivation of pathogenic microorganisms in the soil. The purpose of the re-

search is to search for antagonists in relation to sanitary-indicative microbes. Materials and methods. Isolates of mi-

croorganisms isolated from soil samples from various regions of the Republic of Tatarstan served as the material for 

the study. Antagonism was detected by the “stroke” and “dish” methods by inoculation on dense and liquid special nu-

trient media. The following microorganisms were used as test strains: L. monocytogenes, Staph. aureus, C. albicans, 

Salm. typhimurium, E. coli. Research results, discussion. Isolates of micromycetes, actinomycetes and bacteria were 

isolated and obtained. Of the bacteria (thirty-two isolates in total), antagonism was shown: to Sal. typhimurium − six 

isolates, to E. coli − four isolates, to L. monocitogenes − five isolates, to C. albicans − two isolates, to St. aureus − 

twelve isolates. Actinomycetes (ten isolates in total) showed antagonism: to S. typhimurium − two isolates, to St. aure-

us − seven isolates, to L. monocitogenes − two isolates, to C. albicans − one isolate, to E. coli − eight isolates.  
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Micromycetes (sixty-one isolates in total) showed antagonism against St. aureus − five isolates, E. coli − three isolates. 

Bacillus isolates had a more pronounced antagonistic effect. Conclusion. Isolate of actinomycete Streptomyces 

AS31/2, isolates of Bacillus spp. under codes BSB3, BSB4, BSB5 and soil micromycete Trichoderma TR2 were se-

lected as promising for subsequent experiments. 
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Введение 

Кроме сапрофитных микробов в почве часто 

выявляются инфекционные агенты. Они могут 

контаминировать с разнообразными органиче-

скими отходами [2; 4; 6; 10; 11; 18]. 

Установлено, что ряд санитарно-показательных 

микробов способен довольно продолжительный 

период сохраняться и/или размножаться [3]. 

Санитарно-показательные микроорганизмы 

могут через почву попадать в корма для живот-

ных и вызывать их токсичность [17], возникно-

вение кормовых токсикоинфекций [9; 20] или 

быть предрасполагающим фактором для инфек-

ционных болезней [1; 7; 8]. 

У микроорганизмов при длительном хранении 

сохраняются эволюционно закрепленные свойства 

антагонизма. Перспективен скрининг микробных 

изолятов – антагонистов санитарно-показательных 

микробов. Их использование позволило бы прове-

сти ускорение инактивации в почве патогенных 

микроорганизмов, для снижения риска распро-

странения инфекционных возбудителей и на их 

основе создать биологические средства [5; 13; 16]. 

 

Целью исследований послужило изыскание 

антагонистов в отношении санитарно-показа-

тельных микробов. 

 

Материал и методы исследований 

В работе использовали изоляты микроорга-

низмов, выделенные из образцов почв из различ-

ных районов Республики Татарстан [15]. 

Микробиологические посевы осуществляли 

на питательные среды, как плотные, так и жид-

кие − мясо-пептонный бульон, мясо-пептонный 

агар, 5 %-й кровяной агар; картофельно-

аммиачный агар, 12 %-й желатин; агар Кристен-

сена, среда Гисса, среда Чапека. 

Антагонистические свойства микроорганизмов 

устанавливали различными способами: метод 

«штриха», «чашечные» способы − по [14; 12; 19]. 

В качестве тестовых штаммов использовали 

следующие штаммы микроорганизмов, хранящи-

еся в музее штаммов: S. aureus, L. monocytogenes, 

Salm. typhimurium, C. albicans, E. coli. 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Были получены изоляты микромицетов, акти-

номицетов и бактерий. Установлены их основные 

культуральные и морфологические характеристи-

ки, которые позволили провести определение их 

принадлежности до рода и, в некоторых случаях, 

до вида. Каждому выделенному микробному изо-

ляту прикрепляли соответствующий номер (шифр). 

Оценили антагонистические взаимоотношения 

выделенных бактерий в отношении санитарно-

показательных микробов. Результаты представлены 

в таблице 1. 

Как видно из данных, представленных в таб-

лице 1, микробные изоляты (тридцать два изо-

лята), антагонизм в отношении санитарно-

показательных бактерий установлен: к Sal. typhi-

murium – у шести изолятов, к E. coli – у четырех 

изолятов, к L. monocitogenes – у пяти изолятов,  

к C. аlbicans – у двух изолятов. К St. aureus было 

выявлено максимальное число антагонистов – 

двенадцать бактерийных изолятов, обладающих 

антагонистическим действием. Более выражен-

ным антагонистическим влиянием по отноше-

нию к санитарно-показательным микробам обла-

дали изоляты рода Bacillus (под номерами BSB3, 

BSB4 и BSB5). 

Провели оценку антагонистических взаимодей-

ствий выделенных изолятов актиномицетов  

в отношении санитарно-показательных микробов. 

Результаты представлены в таблице 2. 
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Таблица 1 / Table 1 

Антагонистическое влияние бактерий в отношении санитарно-показательных микробов /  

Antagonistic influence of bacteria in relation to sanitary-indicative microbes 

Выделенные бактерии / 

Isolated bacteria 

S
a
l.

 t
yp

h
im

u
ri

u
m

 

S
t.

 a
u

re
u

s 

E
. 

c
o
li

 

L
.m

o
n

o
ci

to
g
e
n

e
s 

C
. 

a
lb

ic
a
n

s 

1 2 3 4 5 6 

Bacillus spp. 

ВSА1 А О О О О 

ВSА2 А О О О О 

ВSB1 О А О А О 

ВSB11 О А А О О 

ВSB12 О А О О О 

ВSB13 О О О О О 

ВSB2 О А О А О 

ВSB21 О О О О О 

ВSB22 О А А О О 

ВSB24 О О О О О 

ВSB3 А О О А А 

ВSB4 А А А А О 

ВSB5 А А А А О 

ВSB6 О О О О О 

B. mycoides BSА1 О О О О О 

B. mycoides BSА2 О О О О О 

Cllostridium spp 

CL1 О О О О О 

CL2 О О О О О 

CL3 О О О О О 

CL4 О О О О О 

CL5 О О О О О 

CL6 О О О О О 

CL7 О О О О О 

CL8 О О О О О 

Cl. perfringes CLР1 О О О О О 

E. coli 

ЕС2 О А О О О 

ЕС3 О О О О О 

ЕС4 О А О О О 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 

ЕС5 О А О О О 

ЕС7 А А О О А 

ЕС1 О О О О О 

S. typhimurium SТl1 О А О О О 

Примечание: «О» − отсутствие антагонизма, «А» − наличие антагонизма 

Таблица 2 / Table 2 

Антагонистическое влияние актиномицетов в отношении санитарно-показательных микробов /  

Antagonistic influence of actinomycetes in relation to sanitary-indicative microbes 

Выделенные актиномицеты / 

Isolated actinomycetes 

S
a
l.

 t
yp

h
im

u
ri

u
m

 

S
t.

 a
u

re
u

s 

E
. 

c
o
li

 

L
.m

o
n

o
ci

to
g
e
n

e
s 

C
. 

a
lb

ic
a
n

s 

Streptomyces spp. 

АS1 O А А O O 

АS2 А O А O O 

АS3 O O O O O 

АS31 O А А А O 

АS31/2 А А А А O 

АS32 O А А O O 

АS33 O А А O O 

АS34 O А O O O 

АS4 O А А O А 

АS5 O O А O O 

Примечание: «О» − отсутствие антагонизма, «А» − наличие антагонизма 

Как видно из полученных данных, предста-

вленных в таблице 2, имеются отношения антаго-

нистического характера между некоторыми изоля-

тами микроорганизмов. В той или иной степени, 

из стрептомицетов антагонизм в отношении  

санитарно-показательных бактерий проявили:  

к S. typhimurium − два изолята, к St. aureus − семь 

изолятов, к L. monocitogenes − два изолята,  

к C. аlbicans − один изолят, к E. coli − восемь изо-

лятов актиномицетов. Более активными антагони-

стами из стрептомицетов был изолят АS31/2. 

Провели оценку антагонистических взаимо-

действий выделенных микромицетов в отноше-

нии санитарно-показательных микробов. Резуль-

таты представлены в таблице 3. 

Как видно из данных, представленных в таб-

лице 3, имеются антагонистические взаимоот-

ношения между различными микромицетами  

и микробами. Микроскопические грибы (шесть-

десят один изолят) антагонизм в отношении са-

нитарно-показательных микробов установили:  

к St. aureus − пять изолятов, к E. coli − три  

изолята, к C. аlbicans − пятнадцать изолятов. 

Микромицеты проявили слабые антагонистиче-

ские свойства в отношении санитарно-

показательных микробов. 

Таким образом, изоляты рода Bacillus обладали 

более выраженным антагонистическим потенциа-

лом. Антагонизм также проявили и стрептомицеты 

(актиномицеты). Для последующих экспериментов 
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были выбраны перспективные изоляты антагони-

сты – изолят Streptomyces АS31/2, изоляты, отно-

сящиеся к микробам рода Bacillus spp. под шифра-

ми BSB3, BSB4, BSB5. Также был отобран изолят – 

почвенный микромицет Trichoderma TR2 и мик-

робный изолят E. coli шифр ВC1. 

Таблица 3 / Table 3 

Антагонистическое влияние микромицетов в отношении санитарно-показательных микробов /  

Antagonistic influence of micromycetes in relation to sanitary-indicative microbes 

Выделенные микромицеты / 

Isolated micromycetes 

S
a
l.

 t
yp

h
im

u
ri

u
m

 

S
t.

 a
u

re
u

s 

E
. 

c
o
li

 

L
.m

o
n

o
ci

to
g
e
n

e
s 

C
. 

a
lb

ic
a
n

s 

1 2 3 4 5 6 

Aspergillus spp 

AS1 О О О О А 

AS11 О О О О О 

AS13 О О О О А 

AS3 О О О О А 

AS7 О О О О О 

АS10 О О О О О 

АS12 О О О О О 

АS12/2 О О О О О 

АS14 О О О О О 

АS2 О О О О А 

АS4 О О О О А 

АS8 О О О О А 

АS9 О О О О О 

A. flavus 

АSF3 О О О О А 

АSF012 О О О О О 

АSF02 О О О О О 

АSF01 О О О О О 

АSF011 О О О О О 

АSF014 О О О О О 

АSF04 О О О О О 

АSF07 О О О О А 

АSF08 О О О О А 

A. fumigatus 

АSFU02 О О О О О 

АSFU021 О О О О О 

АSFU031 О О О О О 
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Продолжение табл. 3 

1 2 3 4 5 6 

АSO32 О О О О О 

АSO34 О О О О О 

Candida spp. 

CD01 О О О О О 

CD02 О О О О О 

CD03 О А О О О 

CD04 О О О О О 

C. albicans CAL1 О А О О О 

C. pseudotropicalis CTR2 О О О О О 

Fusarium spp. 

Fs1 О О О О О 

Fs10 О О О О О 

Fs2 О О О О О 

Fs2 О О О О О 

Fs3 О О О О О 

Fs4 О О О О О 

Fs5 О О О О О 

Fs6 О О О О О 

Fs7 О О О О О 

Fs8 О О О О О 

Fs9 О О О О О 

Penicillium spp 

P1 О О О О О 

P10 О О О О О 

P11 О О О О О 

P12 О О О О О 

P13 О О О О А 

P14 О О О О О 

P2 О О О О О 

P4 О О О О О 

P5 О О О О О 

P6 О О О О О 

P7 О О О О О 

P8 О О О О О 

Trichoderma spp. 

TR1 О А О О А 

TR2 О А А О А 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 6 

TR3 О О О О А 

TR4 О А А О А 

TR5 О О А О А 

Примечание: «О» − отсутствие антагонизма, «А» − наличие антагонизма. 
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