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Аннотация. Ведение. Новые подходы к нормированному кормлению жвачных животных требуют улучше-
ния качества протеина путем оптимизации в рационах расщепляемых и нерасщепляемых фракций. Белко-
во-витаминно-минеральные комплексы в кормлении жвачных животных представляют огромный интерес 
так как они являются источником нераспадаемого белка получаемого на основе экструзионной обработки и 
стимулируют синтез микробного белка в рубце. Целью исследований являлось изучение эффективности 
введения инновационных концентратов «Проветекс» в составе белково-витаминно-минерального концентр-
ата (БВМК) в рационы лактирующих коров. Научно-хозяйственный опыт проводился в условиях крестьян-
ского фермерского хозяйства «Мухаметшин З. З.» Сабинского района Республики Татарстан на лактирую-
щих коровах в первые 100 дней лактации. На опыт были отобраны 40 голов коров и по принципу групп 
аналогов с учетом живой массы, степени упитанности, суточных удоев были разделены на 2 группы: опыт-
ную и контрольную. Все подопытные животные находились в одинаковых условиях на привязи, при четком 
соблюдении распорядка дня. Опыт состоял из двух периодов: подготовительного и учетного. В учетный пе-
риод коровы опытной группы получали тот же рацион, что и контрольные животные, с разницей лишь в со-
ставе концентратов, в которых часть жмыха подсолнечного (1,3 кг) и концентрата «Белкофф ML» (СП 38 %) 
(1 кг) была заменена на БВМК – 2,0 кг. Введение в рационы лактирующих коров БВМК с инновационными 
концентратами «Проветекс К» и «Проветекс Р» оптимизирует количественный и качественный состав про-
теина кормов, способствует повышению молочной продуктивности на 6,2 %, снижению затрат кормов на 
6,6 %. Стоимость дополнительно полученного молока от одной коровы в сутки составила 45,00 рублей. Чи-
стый доход за вычетом затрат на приобретение и раздачу изучаемого концентрата составляет соответствен-
но 33,60 рубля. Экономическая эффективность на 1 руб. дополнительных затрат составляет 4,27 рубля.  
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Abstract. Introduction. New approaches to the normalized feeding of ruminants require improving the quality 
of protein by optimizing split and non-split fractions in the diets. In this regard, protein-vitamin-mineral concen-
trates for stimulating the synthesis of microbial protein in the rumen, as a source of undetectable protein, pre-
pared on the basis of extrusion processing of components under certain extrusion modes, are of particular inter-
est. The purpose of the research was to study the effectiveness of introducing innovative “Provetex” 
concentrates as part of protein-vitamin-mineral concentrate into the diets of lactating cows. The scientific and 
economic experiment was conducted in the conditions of the peasant farm “Mukhametshin Z. Z.ˮ of the Sabin-
sky district of the Republic of Tatarstan on lactating cows for the first 100 days of lactation. 40 heads of cows 
were selected for the experiment and, according to the principle of groups of analogues, taking into account live 
weight, degree of fatness, daily milk yields, they were divided into 2 groups: experimental and control. All experi-
mental animals were in the same conditions on a leash, with strict observance of the daily routine. The experience 
consisted of two periods: preparatory and accounting. During the accounting period, the cows of the experimental 
group received the same diet as the control animals, with the difference only in the composition of concentrates, in 
which part of sunflower cake (1.3 kg) and “Belkoff ML” concentrate (SP 38 %) (1 kg) was replaced by PVMC – 
2.0 kg. The introduction of PVMC with innovative “Provetex K” and “Provetex R” concentrates into the diets of 
lactating cows optimizes the quantitative and qualitative composition of feed protein, contributes to an increase in 
milk productivity by 6.2 %, and reduces feed costs by 6.6 %. The cost of additional milk received from one cow per 
day was 45.00 rubles. Net income minus the costs of purchasing and distributing the concentrate under study is 
33.60 rubles, respectively. The economic efficiency per 1 rub of additional costs is 4.27 rub. 

Keywords: protein-vitamin-mineral concentrate, lactating cows, milk, protein 

The authors declare no conflict of interests. 

For citation: Akhmetzyanova F. K., Kashaeva A. R., Smolentsev S. Yu. Effectiveness of “Provetexˮ concentrates 
in feeding lactating cows. Vestnik of the Mari State University. Chapter “Agriculture. Economics”, 2022, vol. 8, 
no. 2, pp. 129–136. (In Russ.). DOI: https://doi.org/10.30914/2411-9687-2022-8-2-129-136 

 

 

Введение 

Получение максимальной наследственно обу-
словленной продуктивности при сохранении хо-
рошего здоровья и воспроизводительных спо-
собностей животных возможны лишь при 
полном удовлетворении их потребностей в энер-
гии, протеине, минеральных и биологически ак-
тивных веществах [3; 7]. В целях раскрытия  
генетического потенциала высокой продуктивно-
сти животных требуется прежде всего организа-
ция полноценного протеинового питания, кото-
рое определяется не только количественными, но 
и качественными показателями [2]. 

В настоящее время в кормлении лактирующих 
коров используется достаточно большое количе-
ство источников протеина: различные виды жмы-
хов, шротов (подсолнечные, рапсовые, льняные), 
бобовые зерновые (горох, вика, бобы кормовые, 
семена сои), сухие и влажные отходы бродильного 

производства (барда, пивная дробина, дрожжи) и 
другие [5]. Однако при организации протеинового 
питания необходимо учитывать качество протеина, 
его расщепляемость, соотношение расщепляемых в 
рубце и нерасщепляемых фракций протеина. Осо-
бенно важно учитывать данный показатель в раци-
онах высокопродуктивных коров [1; 4]. Основная 
проблема протеинового питания лактирующих ко-
ров заключается в дефиците поступления с корма-
ми нерасщепляемого протеина [6]. Тем самым, 
введение в состав рационов энергонасыщенных и 
высокопротеиновых кормов, в том числе подверг-
нутых разным способам обработки, например, экс-
трудированию, для снижения расщепляемости про-
теина, а также амидоконцентратных добавок, 
является одним из наиболее передовых направле-
ний повышения качества протеина [9; 10]. 

Таким образом, создание и внедрение в прак-
тику кормления сельскохозяйственных животных 
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многофункциональных кормовых добавок на ос-
нове растительного, микробиологического, ми-
нерального и синтетического происхождения, 
изучение влияния на физиологическое состояние, 
количественные и качественные показатели ко-
нечной продукции, является актуальной пробле-
мой современного животноводства [8]. 

В Российской Федерации, в том числе в Рес-
публике Татарстан, интенсифицируется деятель-
ность перерабатывающей промышленности,  
в большом количестве производятся отходы пере-
работки спиртовой, пивоваренной, маслоэкстра-
ционной, свеклосахарной и других промышлен-
ностей. Наличие их больших объемов – конку-
рентное преимущество экономики Республики 
Татарстан. Однако энергия и протеин этих кормов 
в животноводстве используется недостаточно  
эффективно. В связи с этим предлагается разра-
ботка состава, производство и внедрение в прак-
тику кормления лактирующих коров белково-
витаминно-минерального концентрата (БВМК) на 
основе инновационных экологически безопасных 
высококачественных концентратов. Реализация 
данного проекта существенно снизит зависи-
мость аграрного сектора Российской Федерации, 
в том числе в Республике Татарстан, от импорт-
ных поставок, обеспечит потребность рынка в 
современных экологически безопасных продук-
тах питания для животных, птиц и рыб. 

 
Цель: изучить эффективность введения инно-

вационных концентратов в составе белково-
витаминно-минерального концентрата (БВМК)  
в рационы лактирующих коров. 

 
Материалы и методы 

Научно-исследовательский опыт проводился на 
базе крестьянско-фермерского хозяйства «Муха-
метшин З. З.» Сабинского района Республики Та-
тарстан на лактирующих коровах в период первой 
фазы лактации. В целях проведения опыта были 
отобраны 30 голов коров и по принципу групп 
аналогов с учетом физиологического  состояния, 

живой массы и продуктивности были разделены 
на 2 группы: опытную и контрольную. Все иссле-
дуемые животные находились в одинаковых усло-
виях на привязи, при четком соблюдении рас-
порядка дня. Опыт включал два периода: 
подготовительный и учетный. В подготовитель-
ный период осуществляли наблюдение за состоя-
нием здоровья животных, поедаемостью кормов,  
в конце периода провели контрогльную дойку. 
При анализе фактического и разработке рекомен-
дуемого рационов использовали результаты зоо-
технического анализа кормов, полученные в агро-
химлаборатории «BLGG AgroXpertus» (г. Клин, 
Московская обл.), с применением компьютерной 
программы «Hibrirmin futter» (Германия). 

На основании анализа кормовой базы и сло-
жившейся практики кормления лактирующих ко-
ров в данном хозяйстве была разработана про-
грамма, предусматривающая внедрение в рационы 
лактирующих коров в первую фазу лактации бел-
ково-витаминно-минерального концентрата, полу-
ченного на основе инновационных концентратов 
«Проветекс К» и «Проветекс Р», с добавлением 
дрожжей кормовых, источника кальция и фосфора 
(монокальцийфосфата) и витаминно-минерального 
премикса. «Проветекс К» представляет смесь из-
мельченного зерна тритикале с карбамидом (источ-
ник расщепляемого протеина), «Проветекс Р» – 
рапсовый жмых (источник нерасщепляемого про-
теина). Инновационность концентратов «Прове-
текс К» и «Проветекс Р» заключается в способе их 
получения путем обработки на двушнековых кони-
ческих пресс-экструдерах (патент 2708922, ре-
гистр. 12.12.2019 г.), что позволяет получать про-
дукты с уникальными характеристиками энерго-
насыщенности и качественного состава протеина. 

В учетный период коровам опытной группы 
скармливали тот же рацион, что и контрольным 
животным, с разницей лишь в составе полнора-
ционного комбикорма, в которых часть жмыха 
подсолнечного (1,3 кг) и концентрата «Белкофф 
ML» (СП 38 %) (1 кг) была заменена на БВМК – 
2,0 кг (табл. 1). 

Таблица 1 / Table 1 

Схема опыта / Scheme of the experiment 

Группа / Group Поголовье коров / Number of cows Характер кормления / Nature of feeding 

Контрольная 15 Основной рацион (ОР) 

Опытная 15 
в ОР замена жмыха подсолнечного 

(1,3 кг) и «Белкофф» (1,0 кг) на БВМК (2,0 кг) 

 



ВЕ С Т Н И К  М АР И Й С К О Г О  Г О С У Д АР С Т В Е Н Н О Г О  У Н И В Е Р С И Т Е Т А  
СЕРИЯ «СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ». Т. 8. № 2. 2022  

Ф. К. Ахметзянова и др.  ♦ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 

132 

В течение периода исследований проводили 
учет молочной продуктивности по среднесуточ-
ным удоям, физико-химическим свойствам мо-
лока-сырья, а также расчеты по определению за-
трат кормов на единицу продукции. Физико-
химические показатели молока (массовую долю 
жира, массовую долю белка, плотность, СОМО) 
измеряли с помощью прибора «Клевер – 2М» 
(«Биомер»). Пробы молока отбирали ежедекадно 
от 15 коров из каждой группы. Экономическую 
эффективность рассчитывали, используя «Мето-
дику определения экономической эффективности 
ветеринарных мероприятий»1 [9; 10]. Исходный 
материал проведенных опытов статистически об-

работан общепринятыми методами вариационной 
статистики на персональном компьютере при по-
мощи программы Microsoft Office Еxcel 2010 с 
учетом критерия достоверности по Стьюденту. 

 
Результаты исследования, обсуждения 

Кормление дойных коров в КФХ «Мухамет-
шин З. З.» производится монокормом из грубых, 
сочных и концентрированных кормов с добавле-
нием витаминно-минерального премикса, два 
раза в сутки. Состав и питательность рационов 
фактического для контрольной группы, предла-
гаемого для опытной группы коров представле-
ны в таблицах 2 и 3. 

Таблица 2 / Table 2 

Рацион для дойных коров (живой массой 500−550 кг, суточный удой 26 кг) /  

Ration for dairy cows (live weight 500−550 kg, daily milk yield 26 kg) 

Показатель / Indicator 
Ед. изм. /  

Units of measure 

Группа / Group 

Контрольная / Control Опытная / Experimental 

Силос кукурузный кг 14,0 14,0 

Сенаж люцерновый кг 16,0 16,0 

Сено люцерновое кг 1,0 1,0 

Солома злаковая кг 1,0 1,0 

Зернофураж злаковый кг 3,0 3,0 

Жмых подсолнечный (СП 32 %) кг 2,0 0,7 

Белкофф ML (СП 38 %) кг 1,0 - 

Комбикорм гранулированный, в том числе: кг 5,6 5,6 

мел г 100,0 50,0 

соль поваренная г 100,0 50,0 

премикс П60 «Стандарт» г 200,0 - 

БВМК кг - 2,0 

Масса рациона кг 44,0 43,5 

Таблица 3 / Table 3 

Концентрация энергии и питательных веществ в СВ рационов контрольной и опытной групп /  

Concentration of energy and nutrients in the diets of the control and experimental groups 

Показатель / Indicator 
Ед. изм. /  

Units of measure 

Группа / Group 

Контрольная / Control Опытная / Experimental 

1 2 3 4 

Сухого вещества (СВ)/рац. кг 20,55 19,45 

Обменной энергии (ОЭ)/рац. ЭКЕ 1
22,10 21,70 

———— 
1 Шатохин Ю. Е., Никитин И. Н., Чулков П. А., Воскобойник В. Ф. Методика определения экономической эффективно-

сти ветеринарных мероприятий. М : МГАВМиБ им. К. И. Скрябина. 1997. 36 с. URL: http://gov.cap.ru/home/65/aris/bd/vetzac/ 
document/290.html (дата обращения: 17.04.2022). 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 

Обменной энергии (ОЭ) ЭКЕ/кг СВ 1,07 1,12 

Чистой энергии лактации (ЧЭЛ) МДж/кг СВ 6,44 6,7 

Сырого протеина (СП) % 15,6 16,5 

Расщепляемого протеина (РП) % 67,0 62,0 

Нерасщепляемого протеина (НРП) % 33,0 38,0 

Баланс азота в рубце (БАР) г/кг 24,5 38,7 

Сырого жира (СЖ) % 4,4 4,2 

Сырой клетчатки (СК) % 17,7 17,1 

Крахмала + сахара % 23,6 24,1 

Нейтрально-детергентной клетчатки (НДК) % 30,6 29,1 

Кислотно-детергентной клетчатки (КДК) % 19,7 18,7 

Кальция г/кг 6,1 7,8 

Фосфора г/кг 3,5 4,0 

Магния г/кг 2,0 2,0 

Серы г/кг 1,5 1,9 

Цинка мг/кг 129,8 324,1 

Марганец мг/кг 20,0 41,5 

Медь мг/кг 5,4 8,0 

Кобальт мг/кг 0,2 0,6 

Йод мг/кг 0,3 1,4 

Витамин А, тыс. МЕ/кг 1,5 7,5 

Витамин Д тыс. МЕ/кг 0,5 0,9 

Витамин Е мг/кг 48,4 62,7 

 
При анализе рационов контрольной и опыт-

ной групп установлено, что замена подсолнечно-
го жмыха и концентрата «Белкофф» на БВМК 
способствует повышению в СВ концентрации 
ОЭ на 0,5 ЭКЕ, сырого протеина с 15,6 до 16,5 % 
при норме 16,0−17,0 %, в его составе нерасщеп-
ляемого протеина с 33,0 до 38,0 %, увеличению 
баланса азота в рубце с 24,5 г до 38,7 г, а также 
макроэлементов (кальция, фосфора, серы), мик-
роэлементов (меди, цинка), витаминов (ретинола, 
кальциферола, токоферола). Содержание легко-
переваримых углеводов (сахара+крахмала) в су-
хом веществе находится в пределах нормативных 
значений 23,6 % при норме 23,0−28,0 %. 

Молочная продуктивность является одним из 
основных критериев, позволяющих оценить сба-
лансированность и полноценность кормления 

лактирующих коров. Определение молочной 
продуктивности коров контрольной и опытной 
группы показало, что применение БВМК с инно-
вационными концентратами в составе рациона 
способствовало повышению среднесуточных 
удоев (табл. 4). 

Среднесуточные удои в пересчете на базис-
ную жирность у коров опытной группы при вве-
дении БВМК взамен части жмыха подсолнечного 
и концентрата «Белкофф» повысились на 1,8 кг 
(Р<0,05) или на 6,2 %. Соответственно, затраты 
на 1 кг молока базисной МДЖ снизились: об-
менной энергии на 6,6 %, сырого протеина на 
5,8 % по сравнению с контролем. 

В современных рыночных условиях основным 
критерием оценки производства продукции явля-
ется его экономическая эффективность. Расчет 



ВЕ С Т Н И К  М АР И Й С К О Г О  Г О С У Д АР С Т В Е Н Н О Г О  У Н И В Е Р С И Т Е Т А  
СЕРИЯ «СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ». Т. 8. № 2. 2022  

Ф. К. Ахметзянова и др.  ♦ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 

134 

экономической эффективности был произведен с 
учетом чистой прибыли от дополнительного полу-
ченного молока коров опытных групп за период 
опытного кормления. Доход от дополнительного 
полученного молока от одной коровы в сутки со-

ставил 45,00 рублей. Чистый доход за вычетом за-
трат на приобретение и раздачу концентрата со-
ставляет соответственно 33,60 рублей. Экономиче-
ская эффективность на 1 руб. дополнительных 
затрат составляет 4,27 руб. 

Таблица 4 / Table 4 

Экономическая эффективность / Economic efficiency 

Показатель / Indicator 

Ед. изм. /  

Units of 

measure 

Группа / Group 

Контрольная / Control Опытная / Experimental 

1 2 3 4 

Среднесуточный удой: в начале в конце кг 
22,50±0,67 

26,30 ± 0,58 
22,30±0,70 

27,90 ± 0,54* 

Массовая доля жира, абс. % 3,74 3,72 

Среднесуточный удой базисной жирности  
(3,4%), кг 

 28,9 30,7 

разница по отношению к контролю кг - 1,8 

Затраты обменной энергии на получение  
1 кг молока базисной жирности 

ЭКЕ 0,76 0,71 

разница к контролю % 100,0 93,4 

Затраты сырого протеина на получение  
1 кг молока базисной жирности 

г 110,9 104,5 

разница к контролю % 100,0 94,2 

Стоимость измененной концентратной части  
рациона на 1 корову в сутки 

руб. 71,0 78,6 

Стоимость дополнительного молока руб. - 45,00 

Чистый доход в сутки на 1 голову руб. - 33,60 

Экономическая эффективность на 1 руб.  
дополнительных затрат 

руб. - 4,27 

Примечание:*Р ≤ 0,05 по отношению к контролю 

Заключение 
Результаты проведенных исследований по 

изучению эффективности введения в рационы 
лактирующих коров БВМК с инновационными 
концентратами «Проветекс К» и «Проветекс Р» 
свидетельствуют об интенсификации синтетиче-
ских процессов образования молока в организме 

животных на 1,8 кг или 6,2 %, вследствие опти-
мизации как количественных, так и качествен-
ных показателей протеиновой питательности, 
прежде всего увеличения нерасщепляемого про-
теина, баланса азота в рубце, повышения кон-
центрации в сухом веществе энергии, минераль-
ных элементов и витаминов.  
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