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Аннотация. Введение. Печень является важным органом для животных и человека, наиболее часто 

играющая ключевую роль в преобразовании и выведении ксенобиотиков. Некоторые лекарственные 

вещества, поступающие в организм в терапевтической дозе или превышающие ее, а также природные и 

техногенные экотоксиканты приводят к различным патологиям печени. Разработка лекарственных 

препаратов, улучшающих метаболические процессы в печени и повышающих устойчивость ее к 

патогенным воздействиям, является актуальным направлением. Цель ‒ оценка эффективности новой 

комплексной добавки «Гепатопротект» при остром токсическом гепатите у кроликов. Материалы и 

методы. В опытах использовали 24 кролика (n=6). Кролики первой группы служили биологическим 

контролем. Острый гепатит вызывали внутрибрюшинным введением 50 % раствора тетрахлорметана 

(растворитель оливковое масло) в объеме 1 мл/кг животным второй, третьей и четвертой группы. 

Животным третьей группы внутрижелудочно задавали коммерческий препарат «Карсил» (100 мг/кг 

массы тела), четвертой с кормом кормовую добавку «Гепатопротект» (25 г/кг корма). Препараты 

задавали однократно в течение 14 дней. Результаты исследований. Результаты исследований 

свидетельствуют о гепатопротекторном действие разработанной кормовой добавки «Гепатопротект». 

Защитное действие исследуемого средства проявлялось в снижении гепатотоксичности, вызванном 

введением тетрахлорметана.  
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EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE FEED SUPPLEMENT  

“HEPATOPROTECT” IN ACUTE TOXIC HEPATITIS OF RABBITS 

V. O. Dombrovsky, L. E. Matrosova, D. R. Sagdeev, Z. Kh. Sagdeeva 

Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety, Kazan, Russian Federation 

Annotation. Introduction. The liver is an important organ for animals and humans, most often playing a key 

role in the conversion and excretion of xenobiotics. Some medicinal substances entering the body at or 

exceeding the therapeutic dose, as well as natural and man-made ecotoxicants, lead to various liver pathologies. 

The development of drugs that improve metabolic processes in the liver and increase its resistance to pathogenic 

effects is an urgent direction. The aim is to evaluate the effectiveness of the new complex supplement 

“Hepatoprotect” in acute toxic hepatitis in rabbits. Materials and methods. 24 rabbits (n=6) were used in the 

experiments. Rabbits of the first group served as biological control. Acute hepatitis was caused by intraperitoneal 

administration of 50 % carbon tetrachloride solution (solvent olive oil) in a volume of 1 ml/kg to animals of the 

second, third and fourth groups. The animals of the third group were intragastrically given the commercial drug 

“Karsil” (100 mg/kg of body weight), the fourth with the feed feed additive “Hepatoprotect” (25 g/kg of feed). 

The drugs were given once for 14 days. The results of the research. The research results indicate the 

hepatoprotective effect of the developed feed additive “Hepatoprotect”. The protective effect of the studied agent 

was manifested in a decrease in hepatotoxicity caused by the introduction of carbon tetrachloride. 

Keywords: liver, hepatitis, hepatoprotectors, carbon tetrachloride, bioadditive 
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Введение 
Печень является важным органом для живот-

ных и человека, наиболее часто играющим клю-

чевую роль в преобразовании и выведении ксе-

нобиотиков. Некоторые лекарственные вещества, 

поступающие в организм в терапевтической дозе 

или превышающие ее, а также природные и тех-

ногенные экотоксиканты приводят к различным 

патологиям печени [1‒7].  

Для индукции гепатотоксичности у экспери-

ментальных животных применяют акриламид 

[8], адриамицин [9], этиловый спирт [10; 11], че-

тыреххлористый углерод [12] и др. 

Механизм повреждения печени включает 2 пу-

ти ‒ прямую гепатотоксичность и неблагоприят-

ные иммунные реакции [13]. 

Для снижения поражения печени необходимы 

препараты, улучшающие метаболические процес-

сы и повышающие устойчивость ее к негативным 

воздействиям. Особый интерес представляют ве-

щества растительного происхождения. 

 

Целью данного исследования явилась оценка 

эффективности комплексной кормовой добавки 

«Гепатопротект» при остром токсическом гепа-

тите кроликов. 

 

Материалы и методы 

В работе использована комплексная биодо-

бавка, разработанная на основе шрота растороп-

ши, янтарной кислоты, бентонита Биклянского 

месторождения РТ, пробиотического штамма  

B. subtilis (106 КОЕ/г), витаминов А и Е, которую 

вводили в основной рацион животных из расчета 

25 г на кг корма. 

В опытах использовали 24 кролика (n=6). 

Кролики первой группы служили биологическим 

контролем. Острый гепатит вызывали внутри-

брюшинным введением 50 % раствора тетрах-

лорметана (растворитель оливковое масло) в 

объеме 1 мл/кг животным второй, третьей и чет-

вертой группы. Животным третьей группы внут-

рижелудочно задавали коммерческий препарат 

«Карсил» (100 мг/кг массы тела), в основе кото-

рого плоды расторопши, обладающие гепатопро-

текторным действием. Кроликам четвертой 

группы дополнительно на фоне затравки тетрах-

лорметаном задавали с кормом кормовую добав-

ку «Гепатопротект» в течение 14 суток в реко-

мендуемой дозировке. 

В ходе экспериментов ежедневно оценивали 

клиническое состояние животных. 

Кровь для исследования брали у кроликов из 

ушной вены на 14 сутки эксперимента. Анализ 

крови проводили на автоматических анализаторах 

Mythic 18 Vet («OrpheeGeneva», Швейцария), Mi-

crolab 300 («Vital Scientific N.V.», Нидерланды).  

Для всех количественных данных проводили 

вычисление группового среднего арифметиче-

ского (М), ошибки среднего значения (m). Ве-

роятность различий показателей средних в 

группах определяли с использованием критерия 

t-Стъюдента. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

Повреждения печени, вызванные сильным ге-

патотоксическим ксенобиотиком тетрахлормета-

ном, являются наиболее распространенной экспе-

риментальной моделью для скрининга и оценки 

эффективности гепатопротекторов. 

У всех животных, получавших тетрахлорме-

тан, через 3–5 суток наблюдалось угнетение, сни-

жение потребление корма и воды. Гибели живот-

ных отмечено не было. В таблице 1 отражены 

изменения морфологических показателей при 

экспериментальном поражении печени кроликов. 

Однократное введение тетрахлометана приво-

дило к статистическому достоверному (P≤0,001) 

повышению количества лейкоцитов на 89,2 %. 

Количество гемоглобина и тромбоцитов, показа-

тель гематокрита у животных, получавших толь-

ко тетрахлорметан, был ниже показателей биоло-

гического контроля на 42,0 % (P≤0,001) и 19,4 % 

(P≤0,05), 37,5 % (P≤0,001).  
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Таблица 1 / Table 1 

Морфологические показатели крови кроликов при остром токсическом гепатите  

на фоне применения кормовой добавки «Гепатопротект» / Morphological parameters of rabbit blood  

in acute toxic hepatitis against the background of the use of the feed additive “Hepatoprotect”  

Показатель / Index 
Группа / Group 

1 2 3 4 

Лейкоциты, 109/л/ White blood cells, 109/l 5,55±0,90 10,50±1,44*** 7,35±0,98*** 5,64±0,56 

Лимфоциты, 109/л / Lymphocytes, 109/l 2,27±0,12 3,78±0,27*** 2,65±1,39** 2,41±0,09 

Моноциты, 109/л / Monocytes, 109/l 0,34±0,02 0,67±0,04*** 0,48±0,01*** 0,40±0,01** 

Гранулоциты, 109/л / Granulocytes, 109/l 0,01±0,01 0,03±0,02*** 0,02±0,01*** 0,01±0,01 

Эритроциты, 1012/л / Red blood cells, 1012/l 5,60±0,78 3,80±0,84*** 4,97±0,65* 5,38±0,42 

Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/l 149,14±9,50 86,50±5,00*** 140,83±8,50 147,50±7,20 

Гематокрит, % / Hematocrit, % 41,50±1,56 33,46±1,11* 37,34±1,43* 39,42±2,10 

Тромбоциты, 109/л / Platelets, 109/l 450,00±8,75 281,25±17,15*** 365,62±24,25** 407,81±15,02 

* p≤0,05, ** p≤0,01, *** p≤0,001 при сравнении с группой биологического контроля / when compared with the biological 

control group 

При анализе лейкоцитарной формулы кроли-

ков второй группы выявлено увеличение количе-

ства лимфоцитов на 66,5 % (P≤0,001), моноцитов 

на 97,1 % (P≤0,001) и гранулоцитов в 3 раза 

(P≤0,001).  

У животных, получавших Карсил, количество 

лейкоцитов было выше показателей биологиче-

ского контроля на 32,4 % (P≤0,001). Количество 

эритроцитов, гематокрита и тромбоцитов было 

снижено на 11,2 % (P≤0,05), 10,0 % (P≤0,05) и 

18,8 % (P≤0,01). Количество лимфоцитов, моно-

цитов и гранулоцитов было выше биологическо-

го контроля на 16,7 % (P≤0,01); 41,2 % (P≤0,001) 

и 1,9 раза (P≤0,001).  

В группе кроликов, которые получали кормо-

вую добавку «Гепатопротект», статистически 

значимые изменения морфологических показате-

лей крови не регистрировали. 

Биохимические показатели сыворотки крови 

представлены в таблице 2.  

Таблица 2 / Table 2 

Биохимические показатели крови кроликов при остром токсическом гепатите  

на фоне применения кормовой добавки «Гепатопротект» / Biochemical parameters of rabbit blood  

in acute toxic hepatitis against the background of the use of the feed additive “Hepatoprotect” 

Показатель / Index 
Группа / Group 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 

Общий белок, г/л / Total protein, g/l 66,90±1,08 52,26±2,04** 60,61±3,80* 64,92±3,47 

Альбумин, г/л / Albumin, g/l 38,50±0,50 25,59±0,39*** 30,30±0,95 38,28±1,00 

Глобулин, г/л / Globulin, g/l 28,40±0,52 26,67±0,80 30,31±0,29 27,64±0,35 

А/Г соотношение, % / A/G ratio, % 1,36 0,96*** 0,97*** 1,38 

Билирубин общий, мкмоль/л / Total bilirubin, µmol/l 5,19±0,42 13,58±0,79*** 6,22±0,37** 5,20±0,21 

Холестерин, ммоль/л 1,17±0,05 4,93±0,11*** 2,02±0,08 1,11±0,14 

АСТ, Ед/л / AST, U/L 22,90±0,61 138,50±2,93*** 54,00±2,12*** 27,00±1,45* 

АЛТ, Ед/л / ALT, U/L 24,7±0,38 103,70±1,01*** 45,75±0,52*** 28,70±0,29* 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 

ЩФ, Ед/л / ALP, U/L 37,00±0,37 215,10±1,55*** 63,00±0,43*** 42,60±0,11* 

ЛДГ, Е/л 137,91±6,93 271,15±8,31*** 200,15±4,13*** 154,22±2,26 

КК, Е/л 172,32±5,94 240,08±5,16*** 196,13±2,11* 179,45±1,19 

ГГТ, Е/л 4,11±0,11 7,68±0,05*** 5,68±0,07** 4,23±0,05 

* p≤0,05, ** p≤0,01, *** p≤0,001 при сравнении с группой биологического контроля / when compared with the biological 

control group 

Наиболее выраженные изменения биохими-

ческих параметров отмечали у животных, полу-

чавших только тетрахлорметан. У кроликов 

второй группы регистрировали статистически 

достоверное снижение количества белка на 

21,9 % (P≤0,01), альбуминов на 33,5 % 

(P≤0,001), альбумин-глобулинового коэффици-

ента на 29,4 % (P≤0,001). Экспериментальное 

поражение печени характеризовалось статисти-

чески достоверным (P≤0,001) возрастанием би-

лирубина и холестерина в 2,6 и 4,2 раза соот-

ветственно. 

Концентрация общего белка и содержание 

альбуминов у кроликов третьей и четвертой 

группы были ниже, чем в группе биологического 

контроля на 9,4 (P≤0,05) и 21,2 % (P≤0,001); 

3,0 % и 7,8 %. 

При воспалительных поражениях печени ак-

тивизируются внутриклеточные ферменты (ала-

нинаминотрансфераза, аспартатаминотрансфера-

за, щелочная фосфатаза, лактатдегидрогеназа, 

креатинкиназа и гамма-глутамилтрансфераза). 

Сывороточные трансаминазы АСТ и АЛТ яв-

ляются чувствительными маркерами острого по-

вреждения гепатоцитов и используются для 

оценки начала и прогрессирования повреждения 

печени [14]. Тетрахлорметан индуцирует пере-

кисное окисление липидов мембран, поврежде-

ние печени и выброс значительного количества 

АСТ и АЛТ в кровоток [15]. 

У кроликов второй группы регистрировали 

повышение активности аспартатаминотрансфе-

разы, аланинаминотрансферазы и щелочной 

фосфатазы в 6,0 раза (P≤0,001); 4,2 раза (P≤0,001) 

и 5,8 раза (P≤0,001). Лактатдегидрогеназа, креа-

тинкиназа и гамма-глутамилтрансфераза были 

повышены на 96,6 % (P≤0,001); 39,3 % (P≤0,001) 

и 86,9 % (P≤0,001).  

При использовании исследуемых препаратов 

регистрировали снижение активности печеноч-

ных ферментов. У кроликов третьей и четвертой 

группы, активность аспартатаминотрансферазы, 

аланинаминотрансферазы и щелочной фосфата-

зы были выше, чем у биологического контроля в 

2,3 раза (P≤0,001) и на 17,9 % (P≤0,05); 1,9 раза 

(P≤0,001) и 16,2 % (P≤0,05); 70,3 % (P≤0,001) и 

15,4 % (P≤0,05). Лактатдегидрогеназа, креатин-

киназа и гамма-глутамилтрансфераза у кроликов 

третьей и четвертой группы, были выше, чем у 

биологического контроля на 45,1 % (P≤0,001), 

13,8 % (P≤0,05) и 38,2 % (P≤0,001) и 11,8 %, 

4,1 % и 2,9 %. 

Увеличение относительной массы печени от-

мечалось у кроликов 2 и 3 группы. При однократ-

ном воздействии тетрахлорметана относительная 

масса печени увеличилась на 40,0 % (P≤0,001), а 

при применении препарата «Карсил» – на 20,0 % 

(P≤0,01) относительно контрольной группы жи-

вотных. Достоверного увеличения массы печени 

у кроликов при использовании «Гепатопротект» 

не регистрировали. 

 

Заключение 

Результаты исследований свидетельствуют о 

гепатопротекторном действии разработанной кор-

мовой добавки «Гепатопротект». В сравнении с 

другим гепатопротекторным средством («Кар-

сил») комплексная биодобавка «Гепатопротект» в 

большей степени снижает гепатотоксичность, что 

подтверждается результатами гематологического 

и биохимического анализов крови, а также изме-

рением относительной массы печени кроликов. 

1. Логинов А. Ф., Буторова Л. И., Логинов В. А. Лекарственные поражения печени: диагностика, лечение // РМЖ. 

Гастроэнтерология. 2016. № 11. С. 721‒727. URL: https://www.rmj.ru/articles/gastroenterologiya/Lekarstvennye_pora 

gheniya_pecheni_diagnostika_lechenie (дата обращения: 04.09.2024). 
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