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Аннотация. Введение. Серьезным препятствием поддержанию благополучия сельхозпредприятий 

являются болезни конечностей. Избыточная влажность бетонных полов в коровниках обусловливает 

мацерацию кожи, размягчение и деформацию копытцевого рога, при этом снижается механическая защита 

дистальной части конечностей, что способствует инфицированию тканей условно-патогенными 

микроорганизмами и развитию гнойно-некротического воспаления. В связи с этим разработано 

лекарственное средство (сухие копытные ванны) под шифром «СВ» для лечения и групповой 

профилактики болезней дистального отдела конечностей крупного рогатого скота разной этиологии. 

Целью данной работы являлось изучение острой токсичности «СВ» на белых крысах. Материалы и 

методы. В качестве лабораторных животных для изучения острой токсичности препарата «СВ» 

использовали самцов и самок белых крыс, из которых было сформировано 3 группы по 12 особей в каждой, 

животные 4 группы являлись биологическим контролем и получали внутрижелудочно дистиллированную 

воду. Введение лекарственного средства осуществляли однократно, затем в течение 14 суток вели 

наблюдение за животными. На 14 сутки проводили исследование общего анализа крови животных для 

оценки влияния однократного применения «СВ» на гематологические показатели, также учитывали 

действие препарата на массу тела и массовые коэффициенты внутренних органов крыс. Результаты 

исследований. При изучении острой токсичности «СВ» ни в одной из групп, получавших нарастающие 

дозы средства, не было выявлено падежа или заболеваемости, аномальных клинических признаков, 

отклонений в нейроповеденческих реакциях, изменений в массе тела, массе органов, гематологических и 

патоморфологических показателях. Установлено, что острая пероральная токсичность лекарственного 

средства «СВ» свыше 6000 мг/кг, что позволяет отнести его к 4 классу опасности.  
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STUDY OF ACUTE TOXICITY OF THE DRUG “SV” ON LABORATORY ANIMALS 

E. Yu. Tarasova, R. M. Potekhina, P. V. Bykova 

Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety, Kazan, Russian Federation 

Annotation. Introduction. Limb diseases are a serious obstacle to maintaining the well-being of agricultural 

enterprises. Excessive humidity of concrete floors in barns causes maceration of the skin, softening and 

deformation of the claw horn, while the mechanical protection of the distal part of the limbs is reduced, which 

contributes to infection of tissues by opportunistic microorganisms and the development of purulent-necrotic 

inflammation. In this regard, a medicinal product (dry hoof baths) has been developed under the code “SV” for 

the treatment and group prevention of diseases of the distal extremities of cattle of various etiologies. Materials 

and methods. Male and female white rats were used as laboratory animals to study the acute toxicity of the drug 

“SV”, of which 3 groups of 12 individuals each were formed, the animals of 4 groups were biological controls 

and received intragastric distilled water. The drug was administered once, then the animals were monitored for 

14 days. On day 14, a study of the total blood count of animals was conducted to assess the effect of a single 

application of “SV” on hematological parameters, and the effect of the drug on body weight and mass 
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coefficients of the internal organs of rats was also taken into account. Research results. When studying the acute 

toxicity of “SV” in none of the groups receiving increasing doses of the drug, there was no incidence or 

morbidity, abnormal clinical signs, abnormalities in neurobehavioral reactions, changes in body weight, organ 

weight, hematological and pathomorphological parameters. It has been established that the acute oral toxicity of 

the drug “SV” is over 6000 mg/kg, which allows it to be classified as a hazard class 4. 

Keywords: rats, acute toxicity, drug, intragastric administration, general blood test 
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Введение 

Россия – страна с большим потенциалом и 

возможностями для сельского хозяйства. Сель-

ское хозяйство является основой российской 

экономики и основой развития страны. В совре-

менном животноводстве повышение плотности 

содержания животных, а также степени механи-

зации и автоматизации производственных про-

цессов приводит к увеличению биологической и 

технической нагрузки на помещения. Биологиче-

ская нагрузка зависит не только от численности 

животных на единицу площади, но и от интен-

сивности физиологических процессов и обмена 

веществ у высокопродуктивных животных.  

Эпизоотологическое благополучие сельхоз-

предприятий, производящих животноводческую 

продукцию, имеет важное значение в повышении 

рентабельности производства и обеспечении 

населения качественным и экологически чистым 

продовольствием [1‒5]. В структуре заболеваний 

сельскохозяйственных животных большой эко-

номический ущерб наносят факторные инфек-

ции, вызываемые условно-патогенными микро-

организмами [6; 7]. Серьезным препятствием 

поддержанию благополучия сельхозпредприятий 

являются болезни конечностей. Избыточная 

влажность бетонных полов в коровниках обу-

словливает мацерацию кожи, размягчение и де-

формацию копытцевого рога, при этом снижается 

механическая защита дистальной части конечно-

стей, что способствует инфицированию тканей 

условно-патогенными микроорганизмами и раз-

витию гнойно-некротического воспаления [8‒10]. 

В лаборатории ветеринарной санитарии 

ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» разработано лекар-

ственное средство под шифром «СВ» для лече-

ния и групповой профилактики болезней ди-

стального отдела конечностей крупного 

рогатого скота разной этиологии. В составе 

данного комплексного лекарственного препара-

та «СВ» для сухих копытных ванн представлены 

активно действующие вещества – соли цинка и 

меди, бензолсульфохлорамид натрия, поливини-

ловый спирт, неорганические адсорбенты и др. 

Данные компоненты обладают выраженными 

адсорбционными и противовоспалительными, а 

также фунгицидными и бактерицидными свой-

ствами. 

Применение сухих ванн значительно снизит 

трудозатраты и влажность в животноводческих 

помещениях. Кроме того, возможно индивиду-

альное применение средства в виде аппликации. 

Разработка новых высокоэффективных средств 

лечения и групповой профилактики заболеваний 

пальцев и копытец крупного рогатого скота с 

помощью сухих копытных ванн является акту-

альной задачей для ветеринарной практики. 

«СВ» станет одним из средств комплексной про-

филактики и лечения, повышающей сроки хозяй-

ственного использования коров и рентабельность 

отрасли без применения антибиотиков. 

Для всех вновь разрабатываемых кормовых 

добавок, дезинфектантов и лекарственных 

средств для ветеринарного применения необхо-

димо всестороннее изучение их токсикологиче-

ских свойств [11‒15]. При прохождении через 

сухие копытные ванны возможно попадание 

«СВ» в пищеварительный тракт коров. В связи с 

этим необходима детальная оценка острой перо-

ральной токсичности разработанного средства. 

 

Материалы и методы 

Объектом данного исследования служило ле-

карственное средство под шифром «СВ», пред-

ставляющее собой порошок серого цвета со 

светло-зеленым оттенком. Исследование острой 
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токсичности проводили на лабораторных живот-

ных – белых крысах (самках и самцах). Все жи-

вотные получали стандартный рацион питания 

(комбикорм «Чара»). При содержании животных 

соблюдался 12-часовой световой режим, темпера-

тура воздуха в помещении колебалась в пределах 

20‒21 ºС, влажность 60‒63 %. Опыты проводили 

согласно утвержденному протоколу о соблюде-

нии правил гуманного обращения с лабораторны-

ми животными. 

Для определения острой токсичности «СВ» 

было сформировано 3 группы крыс массой тела 

200‒240 г по 12 особей в каждой (6 самок и  

6 самцов), крысы 4 группы являлись контроль-

ными и получали дистиллированную воду. 

Диапазон исследуемых доз лекарственного 

средства составил 2000, 4000, 6000 мг/кг массы 

тела. Ввиду особых физических особенностей 

средства «СВ» (низкая насыпная плотность, объ-

емность, низкая растворимость в воде) введение 

более высоких доз порошка не представлялось 

возможным. 

Водную суспензию «СВ» крысам вводили 

однократно перорально через зонд. Наблюдение 

за физиологическим состоянием животных 

осуществляли в последующие 14 суток. В пер-

вые 6 часов состояние животных контролирова-

ли с интервалом 60 минут. При этом отмечали 

наличие изменений общего состояния живот-

ных: особенности работы пищеварительной и 

мочевыделительной систем, усиление жажды, 

изменения в поведении, интенсивность двига-

тельной активности, наличие судорог, наруше-

ние координации движений, тонус мышц, от-

ветная реакция на тактильные, болевые, 

звуковые и световые раздражители, частота ды-

хательных движений, ритм сердечных сокраще-

ний, состояние кожного покрова и слизистых 

оболочек, положение хвоста. 

Для исследования гематологических показа-

телей крови крыс на 14 сутки брали кровь мето-

дом декапитации с последующим вскрытием и 

визуальным осмотром внутренних органов (лег-

кие, сердце, печень, почки, кишечник, желудок, 

матка и яичники/семенники). 

Препарат ЭДТА-К3В использовали в качестве 

антикоагулянта для гематологических исследова-

ний. Непосредственно после забора пробирку с 

биологическим материалом плавно переворачи-

вали на протяжении одной минуты. Анализ про-

бы осуществили через 60 минут после забора 

крови. Гематологический анализ осуществляли 

на анализаторе «Mindray BC-2800 Vet». В про-

цессе исследования на гематологическом анали-

заторе определяли следующие показатели: лей-

коциты, лимфоциты, гранулоциты, моноциты, 

гематокрит, эритроциты, тромбоциты, гемоглобин 

и среднее содержание гемоглобина в эритроците.  

Статистическая обработка полученных дан-

ных проводилась при помощи программы Statis-

tica 6.0. и MS Excel. 

 

Результаты и их обсуждение 

В ходе проведенного исследования острой ток-

сичности лекарственного средства «СВ» общее 

состояние крыс всех групп оценивалось положи-

тельно, изменений в работе пищеварительной и 

мочевыделительной систем не наблюдалось, со-

хранялась нормальная координация движений.  

В течение всего опытного периода наблюдения 

животные во всех группах прибавляли в массе. 

Влияние однократного введения лекарственного 

средства «СВ» на динамику массы тела белых 

крыс представлено в таблице 1. 

Таблица 1 / Table 1 

Динамика массы тела крыс после внутрижелудочного введения лекарственного средства «СВ», г (n=12) /  

Dynamics of body weight in rats after intragastric administration of the drug “SV” (n=12) 

Группа, доза препарата / 

Group, drug dose 

Фон / Background 14 сут / 14 days 

самцы / males самки / females самцы / males самки / females 

1 группа, 2000 мг/кг «СВ» 220,97±3,46 212,43±3,85 248,12±3,87 238,53±4,33 

2 группа, 4000 мг/кг «СВ» 223,68±2,53 213,55±3,34 251,05±2,70 240,37±4,21 

3 группа, 6000 мг/кг «СВ» 229,53±2,76 211,85±2,89 258,78±3,35 237,90±3,59 

4 группа, дистиллированная 

вода (контроль) 
227,20±2,23 213,92±2,56 255,08±2,51 240,20±2,88 
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Данные по выживаемости крыс при одно-

кратном введении лекарственного средства «СВ» 

представлены в таблице 2. 

В результате изучения острой токсичности 

лекарственного средства «СВ» установлено, что 

выживаемость крыс составила 100 % при введе-

нии дозы 6000 мг/кг. Общее состояние и поведе-

ние животных опытных групп не отличалось от 

крыс контрольной группы.  

Гематологические показатели белых крыс по-

сле однократного введения «СВ» представлены в 

таблице 3. 

Таблица 2 / Table 2 

Выживаемость крыс при введении лекарственного средства «СВ» (n=12) /  

Survival of rats after administration of the drug “SV” (n=12) 

Группа, доза препарата / Group, drug dose 
Пало/выжило, гол /  

Fallen/survived, heads 

Выживаемость, % /  

Survival rate, % 

1 группа, 2000 мг/кг «СВ» 0/12 100 

2 группа, 4000 мг/кг «СВ» 0/12 100 

3 группа, 6000 мг/кг «СВ» 0/12 100 

4 группа, дистиллированная вода (контроль) 0/12 100 

Таблица 3 / Table 3 

Влияние однократного введения лекарственного средства «СВ» на гематологические показатели белых крыс (n=12) / 

The effect of a single administration of the drug “SV” on the hematological parameters of white rats (n=12) 

Показатель / Parameter 
Срок исследования, 14 сут / Duration of the study, 14 days 

Самцы / Males Самки / Females 

1 2 3 

1 группа, 2000 мг/кг «СВ» 

Лейкоциты, х109/л 7,80±0,15 7,65±0,05 

Лимфоциты, % 66,00±0,28 66,33±0,23 

Моноциты, % 4,67±0,23 4,33±0,23 

Гранулоциты, % 29,33±0,47 29,33±0,46 

Эритроциты, х1012/л 7,78±0,03 7,44±0,03 

Гематокрит, % 46,65±0,36 46,52±0,35 

Тромбоциты, х 109/л 533,50±4,39 538,33± 2,45 

Гемоглобин, г 118,23±0,31 116,10±0,27 

Ср. содерж. гемоглобина в эритроците, пг 15,08±0,11 14,89±0,09 

2 группа, 4000 мг/кг «СВ» 

Лейкоциты, х109/л 7,86±0,14 7,63±0,05 

Лимфоциты, % 65,83±0,44 65,83±0,44 

Моноциты, % 4,67±0,23 4,83±0,18 

Гранулоциты, % 29,50±0,37 29,33±0,23 

Эритроциты, х1012/л 7,83±0,02 7,77±0,05 

Гематокрит % 46,87±0,40 46,48±0,24 

Тромбоциты, х 109/л 536,50±3,98 538,28± 2,88 

Гемоглобин, г 117,85±0,32 120,35±0,22 

Ср. содерж. гемоглобина в эритроците, пг 14,98±0,15 14,92±0,17 

3 группа, 6000 мг/кг «СВ» 

Лейкоциты, х109/л 7,28±0,03 7,32±0,04 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 

Лимфоциты, % 62,67±0,37 63,33±0,37 

Моноциты, % 4,67±0,23 4,33±0,23 

Гранулоциты, % 33,67±0,23 32,33±0,23 

Эритроциты, х1012/л 7,82±0,03 7,96±0,04 

Гематокрит % 46,12±0,33 46,58±0,36 

Тромбоциты, х 109/л 536,50±2,65 538,73±1,91 

Гемоглобин, г 119,14±0,18 118,20±0,19 

Ср. содерж. гемоглобина в эритроците, пг 14,93±0,19 15,08±0,10 

4 группа, дистиллированная вода (контроль) 

Лейкоциты, х109/л 7,48±0,04 7,00±0,08 

Лимфоциты, % 63,17±0,44 66,00±0,40 

Моноциты, % 4,67±0,23 4,33±0,29 

Гранулоциты, % 32,16±0,23 29,83±0,18 

Эритроциты, х1012/л 7,80±0,04 7,70±0,21 

Гематокрит % 46,63±0,25 42,28±1,03 

Тромбоциты, х 109/л 532,33±2,94 550,77±7,30 

Гемоглобин, г 118,12±0,17 121,70±0,47 

Ср. содерж. гемоглобина в эритроците, пг 14,78±0,22 15,10±0,08 

 

При изучении влияния лекарственного сред-

ства «СВ» на гематологические показатели крови 

животных достоверных различий в количестве 

лейкоцитов, моноцитов, лимфоцитов, эритроци-

тов, гранулоцитов, тромбоцитов и таких показа-

телях, как гемоглобин, гематокрит и среднее со-

держание гемоглобина в эритроците, у животных 

опытных и контрольной групп не выявлено. 

Крысы, получавшие «СВ» в нарастающих до-

зах, оставались правильного телосложения, вы-

делений из естественных отверстий не наблюда-

лось. Не отмечали выпадения шерсти и зубов. 

Видимые слизистые оболочки блестящие, блед-

ной окраски. Отечность и деформация конечно-

стей отсутствовали, половые органы самцов и 

самок развиты правильно. 

При проведении вскрытия и макроскопиче-

ского исследования внутренних органов между 

животными, которым вводили препарат «СВ» в 

разных дозах, и крысами контрольной группы 

различий не наблюдали. Не имели достоверных 

отличий и массовые коэффициенты органов бе-

лых крыс между группами животных, получав-

ших различные дозы «СВ», и животными кон-

трольной группы (табл. 4). Выпот в грудной и 

брюшной полостях отсутствовал. Положение ор-

ганов грудной и брюшной полостей было физио-

логически правильным.  

Таблица 4 / Table 4 

Влияние однократного введения лекарственного средства «СВ»  

на массовые коэффициенты органов крыс /  

The effect of a single administration of the drug “SV” on the mass coefficients of rat organs 

Исследуемый орган / The organ under study 
Срок исследования, 14 сут / Duration of the study, 14 days 

самцы / males самки / females 

1 2 3 

1 группа, 2000 мг/кг «СВ» 

Сердце 0,94±0,01 0,89±0,02 
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Окончание табл. 4 

1 2 3 

Легкие 1,98±0,01 1,90±0,01 

Печень 8,69±0,06 7,34±0,04 

Селезенка 1,37±0,03 1,15±0,02 

Почки 1,41±0,01 1,32±0,03 

Желудок 1,15±0,01 1,10±0,02 

Семенники 1,8±0,03 - 

Яичники - 0,12±0,01 

2 группа, 4000 мг/кг «СВ» 

Сердце 0,96±0,01 0,88±0,02 

Легкие 1,98±0,01 1,92±0,02 

Печень 8,92±0,04 7,20±0,04 

Селезенка 1,37±0,01 1,16±0,01 

Почки 1,44±0,01 1,40±0,01 

Желудок 1,15±0,01 1,10±0,01 

Семенники 1,8±0,01 - 

Яичники - 0,13±0,01 

3 группа, 6000 мг/кг «СВ» 

Сердце 0,98±0,03 0,89±0,04 

Легкие 1,91±0,02 1,89±0,03 

Печень 8,92±0,04 7,13±0,01 

Селезенка 1,36±0,01 1,16±0,01 

Почки 1,41±0,02 1,39±0,01 

Желудок 1,16±0,01 1,16±0,01 

Семенники 1,85±0,01 - 

Яичники - 0,13±0,00 

4 группа, дистиллированная вода (контроль) 

Сердце 0,98±0,01 0,91±0,03 

Легкие 1,98±0,01 1,92±0,01 

Печень 8,57±0,11 7,99±0,03 

Селезенка 1,36±0,01 1,17±0,01 

Почки 1,43±0,02 1,38±0,01 

Желудок 1,18±0,01 1,13±0,01 

Семенники 1,84±0,02 - 

Яичники - 0,12±0,00 

 

Заключение 

Таким образом, однократное внутрижелудоч-

ное введение «СВ» в дозах 2000, 4000, 6000 мг/кг 

не оказало отрицательного воздействия на вы-

живаемость, клиническое состояние, массу тела 

и гематологические показатели крови животных. 
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Из-за низкой токсичности среднесмертельная 

доза исследуемого лекарственного средства не 

установлена. Максимально введенная доза ле-

карственного средства составила 6000 мг/кг, что 

позволяет отнести лекарственное средство «СВ» 

к веществам 4 класса опасности – малоопасные 

вещества согласно ГОСТ 12.1.007-76.  
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