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Аннотация. Введение. Молочная продуктивность коров является многогранным показателем, на который 

влияют генетические, физиологические, ветеринарные и технологические факторы. Для достижения 

высоких результатов в молочном производстве необходим комплексный подход к управлению стадом, 

включая генетическую селекцию, оптимизацию кормления и внедрение современных технологий. 

Материалы и методы. Исследования проводились в ГБУ «Республиканская ветеринарная 

лаборатория». Опытным хозяйством была молочно-товарная ферма ООО «Молочный родник» 

Советского района Республики Марий Эл. Для этого были подобраны 2 группы, одна опытная и одна 

контрольная – по 10 голов в каждой. Контрольная группа содержалась на рационе, принятом в хозяйстве. 

Опытная группа дополнительно к рациону получала кормовую добавку «Крепковит» из расчета 5 г  

на 1 кг корма. Принимались во внимание содержание в молоке белка, жира, возраст, продуктивность, 

время отела, живая масса, число лактаций. Результаты и обсуждение. Установлено, что добавка 

положительно влияет на рубцовую микрофлору, что ведет к улучшению белкового обмена. 

Концентрация мочевины в сыворотке крови снизилась в опытной группе, что также подтверждает 

активизацию процессов белкового обмена. Продуктивность по молоку в опытной группе возросла на 

11 % по сравнению с контролем, однако отмечено более постепенное сокращение удоев на протяжении 

6‒9 месяцев лактации с различием в 25,4 %. Средний ежесуточный рост удоев составил 2,3 кг, что 

свидетельствует о положительном влиянии добавки на молочную продуктивность животных. 

Заключение. При введении в рацион кормовой добавки «Крепковит» отмечено увеличение массовой 

доли по лактозе, белку и жиру на 0,22, 0,21 и 0,11 % соответственно. Молочная продуктивность коров 

увеличилась на 9 %, Соматические клетки сократились на 38,77 %, МАФАнМ – на 22 %. Отмечено 

отсутствие в молоке веществ, являющихся ингибирующими. Выявлено отсутствие превышения МДУ  

по радионуклидам, антибиотикам, микотоксинам, пестицидам и элементам, являющимся токсичными.  
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Abstract. Introduction. Dairy productivity of cows is a multifaceted indicator that is influenced by genetic, 

physiological, veterinary and technological factors. To achieve high results in dairy production, an integrated 

approach to herd management is needed, including genetic breeding, feeding optimization, and the introduction 

of modern technologies. Sustainable development and animal health should become priorities for dairy farms 

seeking to increase their productivity and competitiveness. Materials and methods. The research was conducted 

at the GBU “Republican Veterinary Laboratory”. The experimental farm was the dairy farm of Molochny 

Rodnik LLC in the Sovetsky district of the Republic of Mari El. For this, 2 groups were selected, one 
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experimental and one control group of 10 heads each. The control group was kept on a diet adopted by the 

household. In addition to the diet, the experimental group received the feed additive “Krepkovit” at the rate of 

5 g per 1 kg of feed. The content of protein and fat in milk, age, productivity, calving time, body weight, and the 

number of lactation were taken into account. Results and discussion. As a result of the study, it was found that 

the animals of the experimental group showed a significant increase in total protein concentration by 13.12 %, 

due to an increase in the albumin fraction by 41.4 %. It was found that the supplement probably has a positive 

effect on the scar microflora, which leads to an improvement in protein metabolism. The concentration of urea in 

the blood serum decreased in the experimental group, which also confirms the activation of protein metabolism 

processes. Milk productivity in the experimental group increased by 11% compared with the control, but there 

was a more gradual decrease in milk yields during 6‒9 months of lactation with a difference of 25.4 %.  

The average daily increase in milk yields was 2.3 kg, which indicates the positive effect of the additive on the 

dairy productivity of animals. Conclusion. When the feed additive “Krepkovit” was introduced into the diet, an 

increase of 19.11 % was noted, respectively, in the volume of milk of the 1st class in terms of thermal stability 

and rennet-fermentation sample. The specific weight of the casein fraction increased by 10.18 %, and the number 

of fat balls increased by 22 %. The quality characteristics of milk have increased, with an increase in the mass 

fraction of lactose, protein and fat by 0.22, 0.21 and 0.11 %, respectively. Dairy productivity of cows increased 

by 9 %, Somatic cells decreased by 38.77 %, and MAFAnM – by 22 %. The absence of inhibitory substances in 

milk was noted. There was no excess of the MDR for radionuclides, antibiotics, mycotoxins, pesticides, and 

toxic elements.  
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Введение 

На современном этапе в качестве вопроса, об-

ладающего повышенной значимостью как для 

специалистов, так и для общества в целом, высту-

пает вопрос, связанный с присущими сырому мо-

локу качественными характеристиками. Сегодня 

существует потребность в том, чтобы молочное 

скотоводство было ориентировано на обеспечение 

безопасности и качества молока одновременно с 

наращиванием его производства [1; 2].  

В числе факторов, сказывающихся на ценно-

сти молока в биологическом отношении, на его 

физико-химических показателях, следует особо 

отметить кормление молочного поголовья. Со-

став и качество кормов сказываются на качестве 

молока, молочной продуктивности, а также – по-

средством происходящих в рубце процессов 

микробиологического характера – на организме 

коров. Если кормление является сбалансирован-

ным, полноценным, синтез молока происходит 

более активно, оптимизируется обмен веществ  

в организме животных [3; 4; 5]. 

В сфере животноводства на протяжении по-

следних лет объектом повышенного внимания 

является создание кормовых добавок, способ-

ствующих стимулированию обменных процес-

сов, росту молочной продуктивности, увеличе-

нию перевариваемости кормов, повышению 

уровня присутствия в молоке питательных ве-

ществ. Натуральные растительные добавки ха-

рактеризуются в данном отношении повышенной 

ценностью [6; 7; 8]. 

Натуральные вещества, характеризующиеся 

биологической активностью, на протяжении по-

следних десятилетий все более часто рассматри-

ваются в качестве значимого элемента в кормовых 

рационах. Существуют определенные растения, 

богатые подобными соединениями. При кормле-

нии продуктивных животных все более активно 

осуществляется применение возникающих при 

переработке растений побочных продуктов.  

Они используются в комбинации с прочими ком-

понентами синтетического и природного характе-

ра, а также как монокорм [9; 10; 11]. 

В Российской Федерации имеются условия 

для того, чтобы производить корм, являющийся 

биологически ценным, более активно использо-

вать фитосырье. Следует обратить внимание  
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на продукты, получаемые при переработке таких 

растений, как якон, стевия. Использование дан-

ных растений в рамках кормовых композиций со-

ответствует существующим в отношении совре-

менных добавок требованиям. Данные добавки 

должны быть биодоступными, безвредными, ак-

тивными в биологическом отношении. Они долж-

ны обеспечивать профилактику заболеваний об-

мена веществ и стрессов, улучшение поедаемости 

кормов, оптимизацию состояния животных, уве-

личение перевариваемости, сбалансированный 

рацион. Следствием должны являться позитивные 

изменения в качестве молока [12; 13]. 

В этой связи представляется актуальным ис-

следование возможностей применения в рационе 

лактирующих коров композиций, для создания 

которых используется сырье, являющееся не-

традиционным, чтобы обеспечивать безопас-

ность молока и увеличивать его качественные 

показатели. 

 

Цель исследования состояла в ветеринарно-

санитарной оценке безопасности качественных 

характеристик молока коров, рационы которых 

содержат кормовую добавку многокомпонентно-

го типа из сырья растительного происхождения.  

 

Материалы и методы 

Исследования проводились в ГБУ «Республи-

канская ветеринарная лаборатория». Опытным 

хозяйством была молочно-товарная ферма ООО 

«Молочный родник» Советского района Респуб-

лики Марий Эл. Для этого были подобраны 

2 группы, одна опытная и одна контрольная – по 

10 голов в каждой. Контрольная группа содержа-

лась на рационе, принятом в хозяйстве. Опытная 

группа дополнительно к рациону получала кор-

мовую добавку «Крепковит» из расчета 5 г на 

1 кг корма.  

Кормовую добавку «Экофит» производит ООО 

«Велис» (Ростовская область), и в ее состав входят 

следующие компоненты: обезжиренное молоко, 

молочная сыворотка, пахта в сухом виде, листосте-

бельной массы стевии, бифидо- и лактобактерии. 

Принималось во внимание содержание в мо-

локе белка, жира, возраст, продуктивность, вре-

мя отела, живая масса, число лактаций. Учиты-

валась идентичность условий, при которых 

осуществляется кормление, доение, содержание. 

В отношении животных, входивших в опыт-

ную группу, наряду с основным рационом предо-

ставлялась добавки «Крепковит». В отношении 

животных, относящихся к контролю, осуществ-

лялось предоставление основного рациона. КРС 

при исследованиях находился на привязном, 

стойловом содержании. 

Перед утренним кормлением в 1, 30, 60, 90 день 

у животных из яремной вены забиралась веноз-

ная кровь с дальнейшим проведением гематоло-

гических исследований.  

Изучались: показатели биохимического ха-

рактера ‒ глюкоза, общий белок, кетоновые 

тела, мочевина, фосфолипиды, холестерин, 

общие липиды; характеризующие естествен-

ную резистентность показатели – фагоцитоз, 

активность сыворотки крови в бактерицидном, 

комплементарном, лизоцимном отношениях. 

Также оценивалась активность АсАТ, АлАТ, 

щелочной фосфатазы. 

На 10, 25, 50, 70, 100 день оценивалась массо-

вая доля по лактозе, белку, жиру. С 10 дня через 

каждые 10 дней лактации осуществлялось изуче-

ние микробиологических показателей молока.  

Токсико-биологическая оценка включала в 

себя определение содержания в молоке антибио-

тиков и тяжелых металлов методом атомно-

абсорбции на спектрометре «Aanalist 400». 

Определение количества соматических клеток в 

молоке проводили по ГОСТ 23453-2014 «Молоко 

сырое. Методы определения соматических кле-

ток». На 10, 25, 50, 70, 100 день оценивалось  

содержание в молоке лактозы, белка и жира с 

помощью анализатора «Клевер». С 10 дня и че-

рез каждые 10 дней осуществлялось изучение 

микробиологических показателей молока по 

ГОСТ 32901-2014 Молоко и молочная продук-

ция. Методы микробиологического анализа. 

 

Результаты исследования, обсуждения 

Биохимический анализ крови осуществлялся 

для того, чтобы оценивать, как на обмене ве-

ществ сказывается кормовая добавка, для созда-

ния которой использованы яблочный жом, мезга 

якона и отходы стевии. Показатели мочевины, 

соотношения между альбуминами и глобулина-

ми, концентрации общего белка позволяют ана-

лизировать белковый обмен.  

Согласно результатам исследования выявлен 

рост на 13,12 % концентрации общего белка у 

относившихся к опытной группе животных. От-

мечен рост на 41,4 % за счет альбумированой 

фракции. При этом в контроле достоверных  
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изменений по концентрации альбумина не отме-

чено. Вероятно, что основное влияние на увели-

чение концентрации белка оказало стимулирую-

щее действие добавки на такой источник 

микробного белка, как рубцовая микрофлора.  

Изучение концентрации мочевины в сыворотке 

крови осуществлялось для того, чтобы сформиро-

вать более полное представление в отношении ин-

тенсивности белкового обмена. Изучение данного 

показателя позволило выявить отсутствие измене-

ний в контроле и сокращение в опытной группе. 

В контроле на протяжении эксперимента пока-

затели по глюкозе не менялись. Глюкоза у отно-

сившихся к опытной группе животных увеличи-

лась, значение достигло 2,47 ммоль/л. В качестве 

причины следует рассматривать, как представляет-

ся, «Крепковит» как дополнительный источник 

углеводов, являющихся легкоусвояемыми. Данное 

обстоятельство свидетельствует, что активизиро-

вались процессы биоэнергетического характера, 

т.к. вырос углеводный обмен. Отмечен рост на 

23,16 % числа общих липидов. Основной рост –  

на 12,44 % ‒ происходил между 30 и 60 днями.  

Применительно к холестерину следует отме-

тить, что у животных, входивших в опытную груп-

пу, снижение по данному показателю к 90 дню  

составило 4,77 %. Отмечен рост на 4,38 % в сопо-

ставлении с контролем по общим фосфолипидам. 

Следует обратить внимание на снижение на 

11,4 % в опытной группе активности щелочной 

фосфотазы в сопоставлении с исходным значением. 

В опытной группе в сопоставлении с контролем 

конечное значение являлось более значительным, 

превышение составляло 13,14 % (Р≤0,001). Данное 

обстоятельство свидетельствует о том, что «Креп-

ковит» обеспечивает фосфор, кальций. Успешность 

транспорта фосфора, катализации гидролиза слож-

ных эфиров фосфорной кислоты выросли.  

Концентрация АсАТ и АлАТ в опытной груп-

пе сократилась на 8,61 и 18,1 % соответственно. 

К завершению эксперимента в опытной группе в 

сопоставлении с фоном отмечены рост БАСК – 

6,7 %, КАСК – 13,39 %, ЛАСК – 9,01 %. Досто-

верные изменения по соответствующим показа-

телям в контроле не выявлены.  

Отмечено отсутствие изменений в контроле 

фагоцитарных числа и индекса, а также фагоци-

тарной активности, и положительные изменения 

по данным показателям у относивщихся к опыт-

ной группе животных. Отмечен достоверный 

рост на 11 % продуктивности животных опытной 

группы по молоку в сопоставлении с контролем. 

Необходимо обратить внимание на более по-

степенное сокращение у животных опытной 

группы удоев на протяжении 6‒9 месяцев лакта-

ции. Отмечены различия в 25,4 % по удоям на 

протяжении соответствующего периода. Сред-

ний ежесуточный рост удоев в опытной группе 

составлял 2,3 кг. 

Обмен веществ непосредственно сказывается 

на качественных, количественных характеристи-

ках по ключевым составляющим молока. При бо-

лее активном обмене веществ, как свидетель-

ствуют результаты исследования, содержание 

лактозы, белка, жира увеличивается. Таблица 1 

отражает показатели химического состава молока. 

Таблица 1 / Table 1 

Характеристика химического состава молока животных, относившихся к опытной, контрольной группам /  

Characteristics of the chemical composition of milk of animals belonging to the experimental and control groups 

Показатели / 

Indicators 

Фон /  

Von 

25-й день /  

Day 25 

50-й день /  

Day 50 

75-й день /  

Day 75 

100-й день /  

Day 100 

1 2 3 4 5 6 

Контрольная группа / Control group 

Массовая  

доля жира, % 
3,88±0,01 3,85±0,01 3,8±0,03 3,88±0,01 3,96±0,02 

Массовая  

доля белка, % 
3,01±0,02 2,96±0,01 3,05±0,01 3,01±0,02 3,05±0,01 

Массовая  

доля лактозы, % 
4,62±0,01 4,66±0,02 4,71±0,04 4,73±0,05 4,75±0,01 

Опытная группа / Experimental group 

Массовая доля  

жира, % 
3,99±0,02 3,92±0,03 4,2±0,01 4,09±0,02 4,09±0,01* 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 

Массовая доля  

белка, % 
3,05±0,02 3,09±0,02 3,3±0,02 3,29±0,02 3,29±0,01* 

Массовая доля  

лактозы, % 
4,77±0,03 4,69±0,01 4,78±0,01 4,88±0,02 4,99±0,01* 

*Р ≤ 0,001  

В контроле и опытной группе значения фона 

являлись практически идентичными, различия не 

являлись достоверными. Отмечен рост массовой 

доли по лактозе, белку, жиру на 0,22, 0,21 и 

0,11 % соответственно у входивших в опытную 

группу животных. Изменения соответствующих 

показателей в контроле не являлись достоверны-

ми. Согласно результатам исследования, отмечен 

рост количества жировых шариков.  

Исследования показали, что массовая доля 

жира возросла за счет увеличения числа жиро-

вых шариков, а не их размера. В контроле к 

100 дню изменений по указанному показателю 

не зарегистрировано. К 100 дню данный показа-

тель у входивших в опытную группу животных 

вырос, рост в сопоставлении с фоном составил 

23 %. Характеристика фракционного состава вы-

ступает в качестве значимой характеристики 

присущих белку молока свойств. Выявлено, что, 

т. к. удельный вес казеиновых фракций вырос на 

10,77 %, произошло перераспределение фракций 

белка. При этом сократился удельный вес бел-

ков, являющихся сыворотычными. Изменения в 

контроле не являлись существенными.  

При попадании в организм лактирующих жи-

вотных «Крепковит» вызывает изменения в виде 

роста числа ЛЖК в рубце, активизации фермен-

тации. Данное обстоятельство обуславливает из-

менения, связанные с тем, что процентное со-

держание в молоке лактозы, белка и жира 

увеличивается.  

Также, согласно результатам исследований, 

следует отметить, что к 100 дню удельный вес 

жирных кислот, являющихся ненасыщенными, у 

животных, входивших в опытную группу, возрос, 

рост составил 9 %. По жирным кислотам, являю-

щимся насыщенными, отмечено плавное сокраще-

ние их удельного веса. Различия результата и фона 

на конец эксперимента находились на уровне 4 %.  

Технологические характеристики молока в 

виде кислотности, сычужной свертываемости, 

плотности, термоустойчивости, обеспечивают 

получение молока, которое соотносится с преду-

смотренными нормативными документами тре-

бованиями.  

С учетом данного обстоятельства исследова-

но, как на указанных показателях сказалось вве-

дение добавки в рационы (табл. 2). 
Таблица 2 / Table 2 

Технологические показатели молока животных, входивших в опытную и контрольную группы /  

Technological parameters of milk of animals included in the experimental and control groups 

Группы животных / 

Animal groups 

Сычужно-бродильная проба, 

класс / The rennet fermentation 

test, class 

Термоустойчивость, группа /  

Temperature resistance, group 

Плотность, кг/м3 / 

Density, kg/m3 

Кислотность, оТ /  

Acidity, оТ 

Фон / Von 

Контроль 2,0±0,02 2,0±0,03 1029,9±0,18 16,8±0,15 

Опыт 2,0±0,02 2,0±0,01 1031,0±0,20 16,9±0,12 

50-й день / Day 50 

Контроль 2,0±0,03 2,0±0,04 1025,6±0,16 17,2±0,14 

Опыт 1,9±0,02 1,5±0,06 1027,9±0,28 17,1±0,09 

100-й день / Day 100 

Контроль 2,0±0,05 2,0±0,01 1027,6±0,13 17,0±0,11 

Опыт 1,7±0,02* 1,6±0,02* 1027,6±0,30 16,8±0,21 

*Р ≤ 0,001  
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К 100 дню отмечен рост на 13 % класса сы-

чужно-бродильной пробы. Причина, очевидно, 

состояла в том, что удельный вес казеиновой 

фракции увеличился. В сопоставлении с контро-

лем увеличилась на 18 % группа термоустойчи-

вости. Данное изменение обусловлено, как пред-

ставляется, тем, что рацион был оптимальным по 

протеину и в составе «Крепковит» в организм 

дополнительно поступали углеводы.  

Рацион был сбалансирован с точки зрения 

минерального состава, изменений кислотности 

молока, его плотности не отмечено, в каждой из 

групп в течение эксперимента они соответство-

вали норме.  

Отмечены снижения на 21,7 % и 23 % у жи-

вотных контроля и опытной группы к 90 дню по 

МАФАнМ. Выявленные значения ‒ 0,26*105 и 

0,29*105 КОЕ/г. Отмечено сокращение на 40,74 % 

за указанный срок числа соматических клеток у 

животных, входивших в опытную группу, и рост 

на 5,7 % того же показателя в контроле.  

Отличия по данному показателю могут опо-

средованно свидетельствовать, что МРКД может 

позитивно сказываться на резистентности орга-

низма. В молоке животных каждой из групп не 

выявлены сальмонеллы и иные микроорганиз-

мы – патогены. Соответственно, бактериальная 

обсемененность вследствие введения в рацион 

добавки не изменилась.  

 

Заключение 

При введении в рацион «Крепковит» отмече-

но увеличение на 19,11 % соответственно объе-

ма молока 1 класса по термоустойчивости и сы-

чужно-бродильной пробе. Удельный вес 

казеиновой фракции вырос на 10,18 %, на 22 % 

выросло число жировых шариков. Качествен-

ные характеристики молока выросли – отмечено 

увеличение массовой доли по лактозе, белку и 

жиру на 0,22, 0,21 и 0,11 % соответственно. Мо-

лочная продуктивность коров увеличилась на 

9 %, Соматические клетки сократились на 

38,77 %, МАФАнМ – на 22 %. Отмечено отсут-

ствие в молоке веществ, являющихся ингиби-

рующими. Выявлено отсутствие превышения 

МДУ по радионуклидам, антибиотикам, мико-

токсинам, пестицидам и элементам, являющим-

ся токсичными.  
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