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Аннотация. Введение. Нарушение серного обмена в организме животного является важным аспектом в 

причине сеченности волоса у пушных зверей. Отмечена существующая взаимосвязь между 

резистентностью организма животных и количеством серосодержащих веществ, в частности в коже и в 

волосе. Целью исследований явилось доклиническое изучение новой кормовой добавки. Материалы и 

методы. Для определения острой токсичности использовали мышей нелинейной породы массой тела 

19‒23 г, разделённых на 5 групп по 5 мышей в каждой в условиях вивария. Основные правила 

содержания и ухода соответствовали «Санитарно-эпидемиологическим требованиям к устройству, 

оборудованию и содержанию экспериментально-биологических клиник (вивариев)», утвержденным 

Федеральной службой по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека № 51 от 

29.08.2014. В комнате, где содержали животных, поддерживалась: температура 20‒26 оС, влажность  

30‒70 %, проводилось 100 % вентилирование без рециркуляции со сменой воздуха 8‒10 объемов 

помещения в час, соблюдался световой режим ‒ день/ночь. Животные имели свободный доступ к 

питьевой воде, находящейся в поилках (бутылочки из стекла с резиновой пробкой со стеклянным 

носиком). Для мышей использовали полнорационный комбикорм «Чара разведение» для 

конвенциональных мелких лабораторных грызунов (мышей, крыс, хомяков), апатогенный. Результаты 

и обсуждение. При внутрижелудочном введении токсических доз препарата ни одна из испытываемых 

доз не вызывала гибели животных. При сравнении показателей динамики массы тела белых мышей 

контрольной и опытных групп, не выявили статистически достоверного изменения массы. Заключение. 

В результате доклинического изучения острой токсичности при внутрижелудочном введении в 

экспериментах на половозрелых белых мышах выяснили, что при введении в дозах от 0,2 мл до 0,5 мл не 

оказывает токсического воздействия и не вызывает изменения во внутренних органах, не оказывает 

влияния на массу тела.  
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Annotation. Introduction. Disruption of sulfur metabolism in the animal body is an important aspect in the 

cause of split ends in fur animals. An existing relationship between the resistance of the animal body and the 

amount of sulfur-containing substances, in particular in the skin and hair, is noted. The aim of the study was a 

preclinical study of a new feed additive. Materials and methods. To determine acute toxicity, we used non-linear 

mice weighing 19‒23 g, divided into 5 groups of 5 mice each under vivarium conditions. The basic rules for 

keeping and caring for them complied with the “Sanitary and Epidemiological Requirements for the Design, 

Equipment, and Maintenance of Experimental Biological Clinics (Vivariums)” approved by the Federal Service 

for Surveillance on Consumer Rights Protection and Human Wellbeing No. 51 of August 29, 2014. The room 

where the animals were kept had the following conditions: temperature 20‒26 °C, humidity 30‒70 %, 100 % 

ventilation without recirculation with air change of 8‒10 room volumes per hour, day/night light regime.  

The animals had free access to drinking water in drinkers (glass bottles with a rubber stopper and a glass spout). 

For mice, we used the complete feed “Chara Breeding” for conventional small laboratory rodents (mice, rats, 

hamsters), apathogenic. Results and discussion. With intragastric administration of toxic doses of the drug, none 
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of the tested doses caused death of animals. When comparing the dynamics of body weight of white mice in the 

control and experimental groups, no statistically significant change in weight was found. Conclusion. As a result 

of preclinical studies of acute toxicity with intragastric administration in experiments on mature white mice, it 

was found that when administered in doses from 0.2 ml to 0.5 ml, it does not have a toxic effect and does not 

cause changes in internal organs, does not affect body weight. 
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Введение 

Практически все физиологические процессы 

живого организма обеспечиваются микроэлемен-

тами, поэтому некоторые из них (сера, марганец, 

цинк, медь, селен, железо, йод) относятся к чис-

лу жизненно необходимых [1; 2; 3]. Микроэле-

менты входят в состав ферментов, коферментов, 

гормонов, витаминов, участвуют в процессах 

дыхания, передачи генетической информации, 

поглощения, транспорта, обмена, окисления и 

восстановления веществ [4; 6]. Они обеспечива-

ют нормальное развитие организмов, регулируя 

ход и скорость биосинтеза органических соеди-

нений. При недостатке или избытке этих микро-

элементов в почве, кормах, воде у животных 

возникают и развиваются специфические болез-

ни обмена веществ, ведущие к понижению про-

дуктивности, воспроизводства и даже гибели [7]. 

Сера участвует в синтезе волосяного покрова, 

и от ее количества в организме зависят каче-

ственные показатели волосяного покрова, что 

является важным в получении качественной 

пушнины в пушном звероводстве [11]. Исследо-

ванию обмена серы в организме уделяют боль-

шое внимание, так как ее нехватка может приве-

сти к снижению резистентности. [5]. Применение 

биологически активных веществ с кормом пуш-

ным зверям для повышения меховой продук-

тивности является актуальным [8; 9]. Серу при-

меняют в комплексе с измельченной хвоей для 

повышения резистентности организма пушных 

зверей, улучшения качества волосяного покро-

ва, в итоге получения больше качественных 

шкурок [10].  

Разработана новая кормовая добавка на осно-

ве наноцеолита и серы, направленная на оптими-

зацию обменных процессов. В связи с этим 

необходимо провести доклиническую оценку на 

соответствие параметров токсикологической 

безопасности. 

 

Материалы и методы 

Исследования выполнены в условиях лабора-

тории доклинических исследований. Основные 

правила содержания и ухода соответствовали 

«Санитарно-эпидемиологическим требованиям к 

устройству, оборудованию и содержанию экспе-

риментально-биологических клиник (вивариев)», 

утвержденным Федеральной службой по надзору 

в сфере защиты прав потребителей и благополу-

чия человека № 51 от 29.08.2014 [10]. Мыши 

находились по 5 особей в пластиковых клетках 

на подстилке (опилки деревьев нехвойных по-

род, предварительно стерилизованные). Замена 

загрязненных клеток и клеточного оборудования, 

их дезинфекция и стерилизация проводились пе-

риодически. В комнате, где содержали живот-

ных, поддерживалась: температура 20‒26 оС, 

влажность 30‒70 %, проводилось 100 % венти-

лирование без рециркуляции со сменой воздуха 

8‒10 объемов помещения в час, соблюдался све-

товой режим ‒ день/ночь. Животные имели сво-

бодный доступ к питьевой воде, находящейся в 

поилках (бутылочки из стекла с резиновой проб-

кой со стеклянным носиком). Для мышей ис-

пользовали полнорационный комбикорм «Чара 

разведение» для конвенциональных мелких ла-

бораторных грызунов (мышей, крыс, хомяков), 

апатогенный.  

В состав комбикорма входит ‒ пшеница, ку-

куруза, ячмень, отруби пшеничные, шрот сое-

вый, шрот подсолнечный, мука рыбная, мука мя-

сокостная, дрожжи кормовые, комбинация жиров 

и масел, минералы, премикс, лизин, метионин. 
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Таблица 1 / Table 1 

Показатели качества полнорационного комбикорма «Чара разведение» /  

Quality indicators of complete feed “Chara breeding” 

Наименование / Name Ед.изм. / Units of measurement Фактически / Аctually 

Обменная энергия, не менее Ккал/100г 260 

Сырой протеин, не менее % 22 

Сырой жир, не менее % 5 

Сырая клетчатка, не более % 4,7 

Зола, не более % 7,4 

Кальций, не менее % 0,9 

Фосфор, не менее % 0,7 

Лизин, не менее % 1 

Метионин-цистин, не менее % 0,7 

Витамин А МЕ/кг 30000 

Витамин Е мг/кг 130 

 

В лаборатории проводился периодический ана-

лиз воды, подстилки и корма на микробиологиче-

скую контаминацию. Препарат вводили внутри-

желудочно в нативном виде при помощи 

атравматического зонда белым мышам массой тела 

19‒23 г, разделнных на 5 групп по 5 мышей в каж-

дой. Введение препарата опытным группам осу-

ществляли в следующих дозах: 0,2; 0,3; 0,4;  

0,5 мл. Животным контрольной группы вводили 

дистиллированную воду. В течение 14 суток еже-

дневно проводили наблюдение за проявлением 

симптомов интоксикации. Учитывали общее со-

стояние и поведение животных (аппетит, возбуж-

дение или угнетение), интенсивность и характер 

двигательной активности, изменение реакции на 

внешние раздражители, потребление корма и воды. 

 

Результаты исследования и обсуждение 

Результаты исследования острой токсичности 

на белых мышах представлены в таблице 2. 

Таблица 2 / Table 2 

Оценка острой оральной токсичности «ХХХ», n=5 / Acute oral toxicity assessment “XXX”, n=5 

Группа / 

Group 

Доза препарата, мл / 

Dose drug, ml 

Количество 

 животных /  

Number of animals 

Выжило /  

Survived 

Пало / 

Palo 

Процент выживших /  

Percentage of survivors 

1 0,5 5 5 0 100 

2 0,4 5 5 0 100 

3 0,3 5 5 0 100 

4 0,2 5 5 0 100 

5 контроль 5 5 0 100 

 

При внутрижелудочном введении токсиче-

ских доз препарата ни одна из испытываемых 

доз не вызывала гибели животных. После вве-

дения препарата во всех группах появилось 

угнетение общего состояния опытных крыс, 

однако состояние нормализовалось уже через 

15‒20 минут. Мыши, получавшие внутрижелу-

дочно испытываемую добавку, в течение всего 

опыта не отличались от контрольных живот-

ных. Балансирование и мышечный тонус были 

в норме. При наблюдении за опытными живот-

ными, не было отмечено агрессивности или 
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вялости, а внешний вид и шёрстный покров 

соответствовали показателям контрольной 

группы. 

Динамика изменения массы тела белых мы-

шей при однократном внутрижелудочном введе-

нии представлена в таблице 3. 

Таблица 3 / Table 3 

Влияние однократного внутрижелудочного введения на динамику массы тела белых мышей, г (n=5) /  

The effect of a single intragastric administration on the dynamics of body weight of white mice, g (n=5) 

№ Метка / Label 
Начальная масса /  

Initial mass 

Масса через 14 суток / 

Mass after 14 days 

Ср. масса начальная / 

Avg. initial mass 

Ср. масса конечная / 

Avg. final mass 

Группа 1 

1 0 полос 19,8 23,4 

20,38 24,28 

2 1 полоска 20,4 24,9 

3 2 полоски 21,2 25 

4 3 полоски 20,7 23,6 

5 4 полоски 19,8 24,5 

Группа 2 

1 0 полос 21,7 26,5 

22,22 26,94 

2 1 полоска 23,4 27,8 

3 2 полоски 21,8 26,3 

4 3 полоски 21,5 26,9 

5 4 полоски 22,7 27,2 

Группа 3 

1 0 полос 19,8 25,6 

21,24 26,28 

2 1 полоска 20,7 25,3 

3 2 полоски 21,5 26,9 

4 3 полоски 22,5 28,2 

5 4 полоски 21,7 25,4 

Группа 4 

1 0 полос 22,5 27,3 

20,68 25,44 

2 1 полоска 20,8 25,7 

3 2 полоски 19,6 24,6 

4 3 полоски 19,2 24,1 

5 4 полоски 21,3 25,5 

Группа 5 

1 0 полос 23,4 28,2 

21,38 25,9 

2 1 полоска 19,9 24,4 

3 2 полоски 21,3 26,7 

4 3 полоски 19,8 23,8 

5 4 полоски 22,5 26,4 

 

При сравнении показателей динамики массы 

тела белых мышей контрольной и опытных 

групп не выявили статистически достоверного 

изменения массы. 
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Заключение 

В результате доклинического изучения 

острой токсичности при внутрижелудочном 

введении в экспериментах на половозрелых бе-

лых мышах выяснили, что при введении в дозах 

от 0,2 мл до 0,5 мл исследуемое вещество не 

оказывает токсического воздействия и не вызы-

вает изменения во внутренних органах, не ока-

зывает влияния на массу тела. Таким образом, 

согласно ГОСТ и международным стандартам, 

разработанная кормовая добавка на основе на-

ноцеолита и серы относится к веществам 

4 класса опасности, то есть малоопасным. Кро-

ме того, определить среднесмертельную дозу не 

удалось в связи с тем, что гибели животных за-

регистрировано не было, что позволяет гово-

рить о высоком потенциале токсикологической 

безопасности.  
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