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Аннотация. Введение. Изыскание комбинированных биопрепаратов, сочетание из двух и более 

известных или изученных средств является новым препаратом, с новыми, не всегда предсказуемыми 

превращениями в организме. Отсюда непременное условие – каждый новый комбинированный препарат, 

кроме апробации на эффективность, должен быть обязательно проверен на безвредность для организма, 

изучены его токсические свойства. Задачей настоящего исследования являлось изучение 

аллергизирующего и местно-раздражающего действия и свойств композиционных биопрепаратов на 

основе мицелиальных грибов Fusarium sambucinum и Trichoderma reesei. Цель опыта – изучение 

аллергизирующего и местно-раздражающего свойства нового композиционного биопрепарата 

«Меласса», разработанного для профилактики желудочно-кишечных заболеваний в животноводческих 

хозяйствах. Материалы и методы. Местно-раздражающее действие изучали на 8 морских свинках-

альбиносах и 4 кроликах породы «шиншилла», методом однократной, 4-часовой аппликации раствора 

биопрепарата «Меласса» на кожу. На 8 морских свинках-альбиносах выполняли многократные 

эпикутанные аппликации композиционного биопрепарата в максимальной тестируемой концентрации по 

5 раз в неделю в течение 2 недель. Была проведена реакция специфического лизиса лейкоцитов (РСЛЛ) с 

целью оценки биопрепарата «Меласса» in vitro. Опыт по изучению местно-раздражающего действия на 

слизистую глаз проводили на 4-х кроликах породы «шиншилла», вносили по 2 капли тестируемых 

концентраций средства в конъюнктивальный мешок. Результаты исследований. В проведенном 

лабораторном исследовании было установлено, что комплексный биопрепарат «Меласса» (на основе 

мицелиальных грибов Fusarium sambucinum и Trichoderma reesei) не вызывает развития сенсибилизации, 

не оказывает аллергизирующего и местно-раздражающего действия на кожу и слизистую оболочку 

глаз опытных животных. Следовательно, композиционный биопрепарат «Меласса» можно применять 

как перспективный биопрепарат в целях профилактики желудочно-кишечных заболеваний в 

животноводческих хозяйствах. 
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ALLERGENIC AND ANTI-IRRITATING PROPERTIES OF THE “MOLASSES”  

COMPOSITE BIOPREPARATION 

R. M. Potekhina  

Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety, Kazan, Russian Federation 

Abstract. Introduction. The search for combined biologics, a combination of two or more well-known or 

studied drugs, is a new drug with new, not always predictable transformations in the body. Hence, an 

indispensable condition is that every new combined drug, in addition to being tested for effectiveness, must be 

tested for harmlessness to the body, and its toxic properties must be studied. The objective of this study was to 

study the allergenic and local irritating effects and properties of composite biological preparations based on 

fungi of the genus Trichoderma reesei and mycelial fungi Fusarium sambucinum. The purpose of the 

experiment is to study the allergenic and local irritating effects of the new composite biological product 
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“Molasses”, developed for the prevention of gastrointestinal diseases in livestock farms. Materials and 

methods. The local irritant effect of the “Molasses” biopreparation was studied on 8 albino guinea pigs and 4 

chinchilla rabbits using a single, 4–hour application of a solution of the “Molasses” biopreparation to the skin. 

Multiple epicutane applications of the composite biopreparation were performed on 8 albino guinea pigs at the 

maximum tested concentration 5 times a week for 2 weeks. A specific leukocyte lysis reaction (RSLL) was 

performed in order to evaluate the Molasses biologics in vitro. An experiment to study the local irritant effect 

on the mucous membrane of the eyes was carried out on 4 Chinchilla rabbits, 2 drops of the tested 

concentrations of the agent were injected into the conjunctival sac. Research results. In a behavioral 

laboratory study, it was found that the complex biological product “Molasses” (based on the mycelial fungi 

Fusarium sambucinum and Trichoderma reesei) does not cause sensitization, does not have an allergenic and 

locally irritating effect on the skin and mucous membrane of the eyes of experimental animals. Therefore, the 

Molasses composite biological product can be used as a promising biological product for the prevention of 

gastrointestinal diseases in livestock farms. 

Key words: allergenic and locally irritating properties, composite biological product, «Molasses», skin, mucous 

membrane of the eye 
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Введение  
Желудочно-кишечные болезни являются об-

щим патологическим состоянием телят, вызыва-

ющим экономические трудности во всем мире. 

Сообщается, что у животных, перенесших желу-

дочно-кишечные заболевания, обычно наблюда-

ется нарушение роста, что впоследствии приводит 

к снижению племенного производства и наносит 

ущерб животноводческой отрасли. В животно-

водческих хозяйствах внедряются различные ме-

тоды по выращиванию молодняка телят, включая 

управление стадом, улучшение ухода за телятами, 

их подкормку и использование биофармацевтиче-

ских препаратов, но по-прежнему остается огром-

ной проблемой выяснение причины заболевания у 

молодняка крупного рогатого скота [1; 2; 3; 4; 5; 

6; 7]. Микробиота кишечника молодняка телят 

состоит из триллионов микробов, включая архей, 

вирусы, бактерии и эукариот, которые демон-

стрируют положительную работу в состоянии 

здоровья животных, улучшение пищеварения и 

всасывания, увеличение синтеза витаминов, огра-

ничение распространения патогенов и модуляция 

иммунных функций. 

Таким образом, улучшение состояния здоро-

вья молочных телят может сыграть важную роль 

в увеличении производства и прибыльности 

фермы. Крайне необходимы новые методы лече-

ния, которые были бы эффективны в качестве 

антидиарейных средств, особенно после запрета 

на использование антибиотиков, стимулирую-

щих рост, в Европейском союзе1. 

Для внедрения в ветеринарную практику но-

вых биопрепаратов, кормовых добавок, дезин-

фицирующих средств необходимо своевременно 

проводить полное доклиническое изучение в со-

ответствии с современными требованиями [8; 9; 

10; 11; 12].  

В статье представлено исследование аллерги-

зирующего и местно-раздражающего действия 

нового композиционного биопрепарата «Мелас-

са» на основе мицелиальных грибов Fusarium 

sambucinum и Trichoderma reesei, разработанного 

в ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ», для молодняка  

телят2 [13; 14; 15]. 

———— 
1 Методические рекомендации по применению биопрепа-

ратов на основе мицелиальных грибов Fusarium sambucinum и 

Trichoderma reesei в животноводстве / Р. М. Потехина,  

Е. Ю. Тарасова [и др.]. Казань : Федеральный центр токсико-

логической, радиационной и биологической безопасности, 

2024. 37 с. URL: https://elibrary.ru/item.asp?id=78112119 (дата 

обращения 10.01.2025). 
2 Методические рекомендации по применению биопрепа-

ратов на основе мицелиальных грибов Fusarium sambucinum и 

Trichoderma reesei в животноводстве / Р. М. Потехина,  

Е. Ю. Тарасова [и др.]. Казань : Федеральный центр токсико-

логической, радиационной и биологической безопасности, 

2024. 37 с. URL: https://elibrary.ru/item.asp?id=78112119 (дата 

обращения 10.01.2025). 
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Материалы и методы исследований 

Лабораторные эксперименты по результатам 

тестирования аллергизирующих и местно-

раздражающих свойств композиционного био-

препарата были проведены в отделении биотех-

нологии ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань). 

Для лабораторного исследования тщательно от-

бирали животных со здоровой кожей (без меха-

нических повреждений). Перед началом экспе-

римента отобранные лабораторные животные 

подверглись в условиях вивария двухнедельному 

карантину.  

Эксперименты по определению местно-

раздражающего действия проводились на коже 

лабораторных животных с применением компо-

зиционного биопрепарата «Меласса». Исследова-

ния проводили на четырех кроликах-альбиносах 

породы «шиншилла» массой 2650‒2700 г и вось-

ми морских свинках породы «короткошерстная 

американская» массой от 255‒260 г. Для этого ла-

бораторным животным, участвующим в экспери-

менте, выстригали шерсть симметрично на двух 

участках спины (справа и слева от позвоночника) 

размером 5х5 см для кроликов и 2х2 для морских 

свинок за сутки до начала опыта. На шею кроли-

ков для предотвращения слизывания биопрепара-

та надевали пластиковые воротники. 

Биопрепарат наносили на кожу лабораторных 

животных в виде 10 %-го водного раствора в 

объеме 1 мл открытым способом, втирая на ого-

ленно-выстриженные участки кожи, левый бок 

животных оставляли для контроля. Композици-

онный биопрепарат наносили, не смывая и вы-

держивая по четыре часа, ежедневно повторяя в 

течение пяти суток один раз в день. Лаборатор-

ным животным на левую сторону контрольного 

участка наносили адекватное количество воды. 

Температура в помещении вивария при проведе-

нии опыта была 22,0 °С. 

По истечении контрольного времени экспози-

ции биопрепарат удаляли теплой водой с мылом. 

Реакцию кожного покрова у лабораторных жи-

вотных регистрировали через 1, 3, 6, 10, 18 часов 

после нанесения композиционного биопрепарата 

и оценивали в сравнении с симметричным участ-

ком кожи того же животного, где была нанесена 

дистиллированная вода. Регистрировали наличие 

или отсутствие признаков функциональных 

нарушений кожи, таких как изменение ее темпе-

ратуры, степени эритемы (оценивали в баллах по 

классификации С. В. Суворова), трещин, изъязв-

лений, отека. Наблюдение за лабораторными жи-

вотными продолжали в течение 14 дней.  

На 8 морских свинках массой от 255 до 260 г, 

проводили многократные эпикутанные аппликации 

исследуемого композиционного биопрепарата 

«Меласса». На боковой поверхности туловища 

морских свинок выстригали шерсть на участке 

площадью 2х2 см. Равномерным слоем на выстри-

женный участок кожи наносили композиционный 

биопрепарат «Меласса» в максимальной тестируе-

мой концентрации (10,0 %) по пять раз в неделю в 

течение 14 дней. На контрольном участке левого 

бока лабораторного животного ставили провока-

ционную кожную пробу. Через 24 часа после по-

следней аппликации регистрировали признаки сен-

сибилизации. Применяя шкалу оценки кожных 

проб, визуально оценивали интенсивность разви-

вающейся сенсибилизации на месте аппликации. 

Были проведены реакции специфического лизиса 

лейкоцитов (РСЛЛ) и непрямой дегрануляции туч-

ных клеток крыс (РНДТК) с целью оценки компо-

зиционного биопрепарата «Меласса» in vitro. 

Местно-раздражающее свойства определяли с 

нанесением композиционного биопрепарата «Ме-

ласса» на слизистую оболочку глаз четырем кро-

ликам-альбиносам живой массой от 2850 до 3000 г.  

По 2 капли средства в концентрации 1,0; 3,0; 

6,0; 10,0 % вносили в конъюнктивальный мешок 

правого глаза, оттягивая внутренний угол конъ-

юнктивального мешка.  

После внесения биопрепарата на одну минуту 

пережимали слезно-носовой канал у внутреннего 

угла глаза и наблюдали в течение нескольких 

дней за состоянием слизистой оболочки и про-

зрачностью роговицы. Левый глаз кролика яв-

лялся контролем.  

После постановки эксперимента на протяже-

нии двух недель вели наблюдение за состоянием 

роговицы, склеры и конъюнктивы.  

 

Результаты исследований и их обсуждение  
Во время нанесения биопрепарата «Меласса» 

в конъюнктивальный мешок наблюдали легкую 

гиперемию слизистой оболочки глаза, кровена-

полненность сосудов склеры и роговицы, шири-

на зрачка до введения биопрепарата равнялась  

6 мм, после введения ‒ 6,3 мм.  

После четырехчасовой экспозиции препарата 

на кожный покров лабораторных животных  

визуально видимых изменений не отмечали. Тем-

пература тела на месте нанесения биопрепарата 
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«Меласса» и цвет участка кожи после апплика-

ции соответствовали аналогичным показателям 

контрольного участка. Изменение местной тем-

пературы тела лабораторных животных, отека, 

изъязвлений, после однократного нанесения 

композиционного биопрепарата «Меласса» на 

кожу (кроликов и морских свинок) тестируемой 

концентрации не наблюдалось.  

  
 

Рис. 1. Нанесение биопрепарата «Меласса»  

лабораторным животным на кожные покровы  

 
 

Рис. 2. Нанесение биопрепарата «Меласса»  

лабораторным животным на слизистую оболочку глаза 

 

Результаты по раздражающему действию 

композиционного биопрепарата «Меласса» на 

кожу лабораторных животных (кроликов и мор-

ских свинках) при накожных аппликациях в кон-

центрациях 1 %, 3 %, 6 %, 10 % по истечении 

всего опытного периода (18 часов) интенсив-

ность отека не наблюдалась, и суммарный балл 

раздражения был равен нулю. 

На месте нанесения биопрепарата в макси-

мальной тестируемой концентрации во время 

исследования возможности развития сенсибили-

зации при постановке провокационной кожной 

пробы видимых изменений не от-мечалось.  

Показатель РСЛЛ у подопытных животных не 

превышал 10,0 %, поэтому реакция расценивает-

ся как отрицательная, что свидетельствует об 

отсутствии аллергенных свойств.  

В опытах по изучению непрямой реакции де-

грануляции тучных клеток (РНДТК) установлено, 

что сыворотка у испытуемых лабораторных жи-

вотных, при воздействии композиционного био-

препарата «Меласса» в концентрациях 1,0; 3,0; 

6,0; 10,0 %, не вызывала статистически значимого 

изменения показателя дегрануляции тучных кле-

ток (ПДТК) по сравнению с контрольной группой 

(табл. 1 и 2). Также ПДТК достоверно не изме-

нялся как в отсутствии, так и в присутствии ком-

позиционного биопрепарата «Меласса» без до-

бавления сыворотки белых крыс составил 0,03 

(лабораторных животных).  

Таблица 1 / Table 1 

Влияние воздействия композиционного биопрепарата «Меласса»  

на реакцию дегрануляции тучных клеток (кролики) /  

The effect of exposure to the composite biological  

product “Molasses” on the reaction of mast cell degranulation (rabbits) 

Группа (концентрация) /  

Group (concentration) 

ПДТК в присутствии /  

PDTC in the presence 

сыворотки /  

serum 

сыворотки и «Меласса» / 

whey and “Molasses” 

1 2 3 

Фон 0,034±0,005 0,035±0,004 

Контроль (2 % р-р ПЭГ) 0,037±0,005 0,035±0,005 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 

Опыт 1 (композиционный биопрепарат «Меласса» в концентрации 1,0 %) 0,036±0,004 0,037±0,005 

Опыт 2 (композиционный биопрепарат «Меласса» в концентрации 3,0 %) 0,038±0,007 0,036±0,007 

Опыт 3 (композиционный биопрепарат «Меласса» в концентрации 6,0 %) 0,032±0,008 0,034±0,009 

Опыт 4 (композиционный биопрепарат «Меласса» в концентрации 10,0 %) 0,035±0,003 0,032±0,009 

Таблица 2 / Table 2 

Воздействие композиционного биопрепарата «Меласса»  

на реакцию дегрануляции тучных клеток (морские свинки) / The effect of the “Molasses”  

composite biopreparation on the mast cell degranulation reaction (guinea pigs) 

Группа (концентрация) / Group (concentration) 

ПДТК в присутствии /  

PDTC in the presence 

сыворотки / serum 
сыворотки и «Меласса» / 

whey and “Molasses” 

Фон 0,031±0,001 0,032±0,003 

Контроль (2 % р-р ПЭГ) 0,032±0,001 0,035±0,007 

Опыт 1 (композиционный биопрепарат «Меласса» в концентрации 1,0 %) 0,036±0,008 0,037±0,008 

Опыт 2 (композиционный биопрепарат «Меласса» в концентрации 3,0 %) 0,031±0,003 0,035±0,007 

Опыт 3 («Меласса», концентрация 6,0 %) 0,034±0,004 0,036±0,005 

Опыт 4 («Меласса», концентрация 10,0 %) 0,038±0,002 0,035±0,001 

 

Таким образом, достоверных отличий в 

средних значениях РНДТК в опытных и 

контрольных группах самок и самцов кроликов и 

морских свинок, сенсибилизированных кормовой 

добавкой, не выявлено. Эти данные позволяют 

заключить, что композиционный биопрепарат 

«Меласса» не обладает аллергенными свойства-

ми, выявляемыми в непрямой реакции деграну-

ляции тучных клеток. 

Состояние слизистой оболочки глаза при про-

ведении конъюнктивальной пробы регистриро-

вали через 24, 48, 72 ч и последующие 14 сут в 

баллах по специальной шкале: незначительное 

покраснение слезного протока (1 балл), покрас-

нение склеры и слезного протока в направлении 

к роговице (2 балла), покраснение всей склеры и 

конъюнктивы, сопровождающееся зудом (расче-

сыванием лапами) (3 балла). Влияние компози-

ционного биопрепарата «Меласса» на слизистую 

оболочку глаз при введении его раствора в мак-

симальной концентрации (10,0 %) в конъюнкти-

вальный мешок в первые 10 минут проявлялось 

возникновением небольшого слезотечения, гипе-

ремия конъюнктивы и инъецирование сосудов не 

отмечалось. Реакцию визуально оценивали в  

1 балл. Во время наблюдения за лабораторными 

животными и после проведения опыта признаков 

раздражения слизистой оболочки глаз не наблю-

далось. 

 

Заключение 
Обобщенные лабораторные исследования на 

кроликах и морских свинках свидетельствует о 

том, что «Меласса» не вызывает развития сенси-

билизации, не обладает местно-раздражающим 

действием при нанесении на кожу и при аппли-

кации на слизистые оболочки глаз.  

Полученные результаты позволяют сделать 

вывод, что применение биопрепарата «Меласса» 

на основе мицелиальных грибов Fusarium sam-

bucinum и Trichoderma reesei способствует уве-

личению белковой составляющей с незамени-

мыми аминокислотами, снижает количество 

клетчатки с прямо пропорциональным увеличе-

нием моносахаридов и помогает синтезировать в 

процессе жизнедеятельности микрофлоры вита-

мины Д, Е, РР и всю группу витаминов В. Пре-

парат можно применять в целях профилактики 

желудочно-кишечных заболеваний в животно-

водческих хозяйствах. 
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